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emakkelijkst… 


НРАВ: Niet slechts IEEE-488, 
maar hardware, documentatie en 
ondersteuning. De kortste weg 
naar complete meetsystemen 


„meteen logic analyzer van Hewlett-Packard. 


U heeft meer nodig dan alleen timing en state? 
U wilt software analyseren? U wilt ook flexibiliteit? 
U zoekt uitgebreide triggermogelijkheden? En u vindt 
gebruiksgemak vanzelfsprekend? Dan is de kans 
groot dat Hewlett-Packard de logic analyzer heeft die 
u Zoekt! Want de HP 1630 familie is het resultaat van 
meer dan 10 jaar ervaring en innovatie op het gebied 
van logic analyzers. 
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Voor de software-ontwikkelaar . . . 

...iserde HP 1630G. Dit instrument, dat beschikt 
over 65 kanalen, is speciaal ontwikkeld voor het 
meten аап 16 bits microprocessoren. Hetingebouwde 
geheugen kan desgewenst worden uitgebreid met 
externe opslagcapaciteit op floppy discs. 


Voor de hard ware-ontwikkelaar . . . 

... verdient de HP 1630D, met 16 kanalen voor 
timing en 27 kanalen voor state, de voorkeur. 
Een van de mogelijke toepassingen is bijvoorbeeld 
het ontwikkelen van besturingsschakelingen met 
8 bits microprocessoren. 


Voor algemene toepassingen . . . 

… biedt de HP 1630A u veel flexibiliteit. Dit is 
de betaalbare “personal logic analyzer” voor het 
ontwikkelen en testen van digitale schakelingen. 


Meer informatie? 

Vraag de 26 pagina’s tellende technische 
brochure van de HP 1630 familie aan. Daarin leest u 
ondermeer hoe deze logic analyzers ook 5 nachts en 
in het weekend voor u kunnen werken. 

Belt u naar Amstelveen 020-472021 (tst 164) of 
Eindhoven 0040-326883. Ofstuuruw visitiekaartje met 
het opschrift HP 1630 in een ongefrankeerde envelop 
naar Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen. 
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Geen woorden, maar produktiviteit. 
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De omslagfoto: 
Een rood kussen met de lauweren van Cae- 
sar, als symbolen voor het gelijknamige 
flankerende instrument, dat overigens niets 
uitstaande heeft met het antieke Romeinse 
Rijk maar daarentegen een nieuwe fase in- 
luidt voor de mogelijkheden van moderne 
CAE-apparatuur bij het ontwerpen van elek- 
tronische schakelingen. Meer over deze ont- 
wikkelingstrend, die in de ontwikkelingsfase 
veel soldeerwerk overbodig zal maken, 
wordt verteld op p. 17 e.v. 


TH Eindhoven opent IC-atelier. . . . . . .. . 
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hier is uw beste геѓегепіергоп 


1 ppm/°C drift 


10,00 V 


6 uV top-top ruis 


Э pek пи onse REF101 met zijn buit 


Niet alleen maar een zenerdiode 

De REF101 en REF10 bieden veel meer en komen 
compleet er behoeven geen componenten te 
worden toegevoegd en u se niet bang te zijn 
voor extra onnauwkeurigheidsfouten! 

Hun maximale drift van | ppm/?C wordt bereikt 
ZONDER substraatverwarming en dat betekent 
onmiddellijke stabiliteit bij het inschakelen en 
uitstekende betrouwbaarheid. Door de afwezig- 
heid van het verwarmingselementje kunnen ze 
niet uitbranden en hebt u geen extra vermogen 
nodig. 


Onze laserafregeltechnologie 

werkt voor u 

Onder computerbesturing worden de gegevens 
van dozijnen metingen, die bij verschillende 
temperaturen zijn gedaan, verwerkt voor auto- 


Burr-Brown International BV., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024. 


engewone p 
temperatuurbereik) in de standaard REF10 pennenbezetting. 


| [REF10KM| 10,000 Otot+70 
REF101KM| + 0,005 


BURR-BROWN® 


+ 0,005 V nauwkeurigheid 


ing 


pecificeerd over het volledige 


matische ing van elke referentie- 
bron, zodat ze exact voldoen aan de specifica- 
ties. Het resultaat is een extreem stabiele refe- 
rentie met een maximale drift van 1 ppm/C. 


Dit kunt u verwachten: 


Nauwkeurigheid HE specificatie |lange termijn, 
V max ppm/^C|temp.,*C ` {stabiliteit 
ppm/1000 uu 


REF10SM| 10,000 —5510t + 125 
REF101SM| + 0,005 


De REF101 en ЕЕЕ10 zijn uw beste referentie- 
bronnen. Bel ons op of schrijf een briefje voor 


gedetailleerde specificaties. 


putting technology 
to work for you 


kwaliteitsbewijs 8 


Eurocard Connectors 


Het hele 19" Gds programma van Harting levert Jobarco zó van de 
plank. Van 2 tot 15 ampère. Volgens DIN 41612 en 41617. Van 13tot 
96 polen. Voor elke toepassing is er een oplossing. Snel. En goed- 
koper dan ooit. Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u over- 
morgen alle bijzonderheden in huis. 


postbus 183 
2700 AD Zoetermeer 
tel. 079 - 319313* 

lelex 32333 


V.G./HESTEL д 


NC 
eu KRISTALLEN 


Á 
b 
v 
СУ KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz. 
Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz. 
Oscillator LC 1 Mhz - 60 Mhz. 
(109 (ә 4 Mhz - 30 Mhz. 
T.C.X.O.'s 4 Mhz - 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm - 
5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz. 
NE ne 
Benelux Agent: Nieuw adres: 


HESTEL ELECTRONICA B.V. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751. 
Bezoekadres: Groen van Prinstererweg 17 - 3731 HA De Bilt. 


Exclusief voor de Benelux 


Panasonic 


division of Matsushita Electronics Corporation 


semiconductors 


electronics Bv 


INTRA electronics vertegenwoordigt 
nu exclusief voor de Benelux, 
Panasonic semiconductors: 

- CMOS ММ4000В series 

— high speed CMOS MN74HC series 
— LS-TTL DN74LS series 

— MOS Memories 

— CMOS Gate Arrays 

- Surface Mounting Devices 

— Linear IC's 

— BBD's 


Voor meer informatie: 


INTRA electronics 


kantoor: Ошмепацк 5b, 5672 AD Nuenen 

post: postbus 424, 5600 AK Eindhoven 
Nederland 

telefoon: 040-838009 

telex: 51118 bebon nl 


Universele 
monochrome 


MONITOREN en DISPLAY UNITS 


oplossend vermogen : 10° pixels 


bandbreedte 40MHz - 100MHz 

linfrekwentie 15kHz - 92kHz 

beeldfrekwentie 45Hz - 120Hz 

ingangssignaal composite of gescheiden 

uitvoering in kast of op chassis 

standaard fosfors wit, papierwit, groen, oranje, geelgroen 


Tetraco monitoren kunnen aan ieder systeem worden gekoppeld. Het ontwerp is zo flexibel, 
dat ze geleverd kunnen worden voor iedere lijnfrekwentie. De constructie is solide genoeg 
voor gebruik op zee. 


Tetraco monitoren worden onder andere toegepast 

- als volgmonitor. Ze kunnen aan ieder terminal worden aangesloten. Bijv. 12" om 
patiënten mee te laten lezen, 24” voor cursussen en demonstraties 
op schepen. Door de hoge helderheid en het goede contrast zijn ze in vol zonlicht goed 
afleesbaar. Door de hoge bandbreedte zijn ze ook bij lage helderheid in het donker goed 
afleesbaar 

- voor CAD systemen. Door de hoge lijnfrekwenties kan men een groot aantal lijnen per beeld 
halen zonder interlinêring. waardoor problemen als flikker, lijnparing en inbranden worden 
vermeden. 
bij procesbesturing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen worden gerealiseerd met 
hoge lijn- en beeldfrekwenties. Het brilliante, gestoken beeld is op afstand uitstekend 
afleesbaar Zelfs met snelle, high efficiency fosfors is er geen spoor van flikker 


Tetraco F.Rooseveltiaan 57 4818 КВ Breda 076-222660 tx 74397 


BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN 
WW 
esi 


Een en dezelfde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x 
32 mm (i x 14) en 5 x 20 mm 
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO 


Voor nog meer zekerheid: 


postbus 85502 voor Belgié: 
2508 CE DEN HAAG Nenimij Belgium NV 
tel. 070-469509 Noorderlaan 133-Bus 17 
telex 31706 Antwerpen 
tel. 035-426250 
telex 71421 


technische handelmaatschappij 


SEN (егото electronics bv 
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TH Eindhoven opent IC-atelier | 


Belangrijkste produkt: ingenieurs 


Op vrijdag 11 januari 1985 wordt in Eindhoven de EFFIC (Eindhoven- 
se Fabricage Faciliteit voor IC's) in gebruik genomen. De officiéle 
handelingen zullen worden verricht door dr. R.J. In 't Veld, Directeur- 
Generaal Hoger Onderwijs en Wetenschappelijk Onderzoek van het 
Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen en mr. ir. F.C. Rauwen- 
hoff, directeur van de Nederlandse Philipsbedrijven BV. EFFIC-direc- 
teur M.P. Mengelberg en drie bij het atelier betrokken hoogleraren, de 
professoren Hooge, Jess en Van Bokhoven, lichtten de doelstelling, 
het functioneren en de inrichting van de produktiefaciliteit toe. 


Na ingebruikname van het nieuwe 
chipatelier zullen alle studenten in 
de elektrotechniek — de THE heeft 
er momenteel ruim duizend — tij- 
dens hun studie kennismaken met 
het hele ontwerptraject van geinte- 
greerde schakelingen. In het IC- 
practicum worden alle elektrostu- 
denten geconfronteerd met de pro- 
blematiek van het IC-ontwerpen, 
doordat zij onder begeleiding met 
moderne CAD-hulpmiddelen іп 
kleine groepen een volledig IC 
moeten ontwerpen. Studenten die 
zich specialiseren in de micro-elek- 
tronica zullen in de loop van hun 
studie uiteraard meer en ook meer 
complexe IC's ontwerpen. 

In de EFFIC kunnen de ontworpen 
schakelingen op industriéle wijze 
worden vervaardigd, zodat de kwa- 
liteit van het ontwerp kan worden 
gecontroleerd. Vooralsnog wordt 
bij de produktie gebruik gemaakt 
van een 3 um NMOS-technologie. 


BESCHEIDEN 

„Het belangrijkste produkt van ons 
IC-atelier is de elektrotechnische 
ingenieur", zegt prof.dr. E.N. 
Hooge, decaan van de Afdeling der 
Elektrotechniek van de THE. „Не! 
is niet onze opzet hier een geavan- 
ceerde produktielijn op te zetten 
met de technologie en de appara- 
tuur 'van de laatste veertien da- 
gen’. Wel willen wij de studenten de 
mogelijkheid kunnen bieden hun 
ontwerp ook werkelijk in silicium uit 
te voeren”. Professor Hooge 
spreekt dan ook over een (zeker 
naar industriële IC-produktienor- 
men) zeer bescheiden opzet. Voor 
een afdeling van een technische 
hogeschool betekent echter zelfs 
zo'n bescheiden opzet een flinke 
rib uit 't lijf. Het bedrag dat is ge- 
moeid met de investering voor de 
EFFIC is een veelvoud van het 
jaarlijkse budget voor instrumenten 
en gereedschappen voor de gehe- 
le Afdeling der Elektrotechniek. 


LOKET 

,Op zich zijn we eigenlijk, wat on- 
derwijs en onderzoek betreft, als E- 
afdeling ook niet zo geinteresseerd 
in een IC-laboratorium"', aldus pro- 
fessor Hooge. „Dat is meer een 
zaak voor chemici en procestech- 
nologen. Voor ons heeft het atelier 
een loket-functie. Een student biedt 
zijn ontwerp aan en krijgt er een ge- 
bakken IC voor terug”. Studenten 
zullen in het IC-atelier niet worden 
toegelaten. „Aan het produktiepro- 


ces hebben zij geen boodschap en 
bovendien is het zo eenvoudiger de 
vereiste stofklasse te handhaven”. 
Over die loket-functie zegt prof. dr. 
ing. J.A.G. Jess, specialist in CAD 
voor geïntegreerde schakelingen: 
„Nederland heeft geen echte sili- 
con-foundries, chipfabrieken waar 
je een ontwerp aanbiedt en IC's te- 
rugkrijgt. Het is natuurlijk best mo- 
gelijk om bijvoorbeeld met Philips 
afspraken te maken over het laten 
produceren van IC's, maar op zulke 
afspraken willen wij geen studie- 
programma baseren. We vinden 
dat we de faciliteiten, ook al is het 
op bescheiden schaal, in eigen 
huis moeten hebben. Volgens prof. 
Jess kan die bescheidenheid uit- 
eindelijk voordelig blijken. Zo blijft 
de mogelijkheid open om te kunnen 
inspelen op toekomstige tenden- 
sen bij het ontwerpen en produce- 
ren van IC's. „Vaak wordt vergeten 
dat het om meer gaat dan micro- 
processoren en geheugen-IC's. In 
toenemende mate zal echter het 
zwaartepunt komen te liggen op bij- 
voorbeeld intelligente sensoren, in- 
terfaces tussen analoge processen 
en digitale gegevensverwerking en 
snelle elektronische schakelingen 
voor satelliet- en glasvezeltrans- 
missie”. Het ontwerpen van elek- 
tronische schakelingen voor derge- 
lijke functies vereist een grondige 
kennis van de elektronica, waarbij 
niet het mathematische maar het 
fysische inzicht overweegt. 


De produktieruimte van de EFFIC heeft een werkvloer van 300 т? en 


stofarme ruimte met stofklasse 100. Rechts staat een ionenimplanter 
en in het midden op de achtergrond enkele ovens. (Foto TH Eindho- 


ven). 


IC-ONTWERPERS HARD NODIG 
Dat er een nog steeds stijgende 
vraag naar IC-ontwerpers is, staat 
buiten kijf. „Alleen Philips heeft er 


| al twee maal zoveel nodig als het 


aanbod van de drie TH's te za- 
теп”, aldus prof. Hooge. „Hierin 
zal voorlopig geen verandering ko- 
men. De oorzaak van het probleem 
ligt namelijk al op de middelbare 
scholen. Te weinig scholieren kie- 
zen een examenpakket dat ge- 
schikt is als aanloop voor een tech- 
nische studie. Daarom is nu al te 
zien dat het tekort zeker de komen- 
de vijf tot zes jaar, maar waar- 
schijnlijk nog langer zal blijven be- 
staan”. 

In dit verband constateerden prof. 
Hooge en prof. Jess dat Philips zijn 
Megachip-project slecht heeft ge- 
pland. „Philips had een aantal ja- 
ren geleden al moeten beginnen 
met ‘propaganda’ op de middelba- 
re scholen, om nu te kunnen be- 
schikken over voldoende 06- 
schoolde IC-ontwerpers '. 


De ionenimplanter in de EFFIC. In dit apparaat worden geioniseerde 
atomen via maskers in de siliciumplak geschoten. (Foto TH Eindho- 
ven). 


,Het gevolg van het tekort", zo 
voegt prof. Van Bokhoven toe, „is 
dat het bedrijfsleven ertoe overgaat 
TH-medewerkers aan te trekken, 
met als resultaat dat de opleidings- 
capaciteit weer kleiner wordt". Als 
andere oorzaak voor het tekort aan 
elektronici noemt prof. Van Bokho- 
ven het gegeven dat een belangrijk 
deel van de elektrotechnici „uit- 
wijkt” naar de computer- en infor- 
matietechniek. 


SAMENWERKING MET PHILIPS 
Binnen de EFFIC wordt gewerkt 
met een n-kanaal MOS-proces, 
maar op termijn wil men overstap- 
pen op CMOS. Deze stap is een 
onderdeel van het NITHOSS-pro- 
gramma (Nationale Inter-TH Orga- 
nisatie voor Geïntegreerde Scha- 
kelingen en Sensoren), dat samen 
met de twee andere TH's is opge- 
steld. 

De EFFIC past in haar fabricage- 
programma in overleg en in samen- 
werking met Philips de IC-proces- 
sen toe die voor overname zijn vrij- 
gegeven. Ook een groot deel van 
de benodigde apparatuur is tegen 
een ,,vriendenprijs" bij Philips ge- 
kocht. , We konden, doordat Phi- 
lips in Nijmegen overging op 
100 mm wafers, de oude 3-inch 
ovens overnemen", aldus de heer 
Mengelberg. 

De totale kosten voor de EFFIC be- 
droegen 2,7 miljoen voor de bouw 
en inrichting en 0,5 miljoen voor de 
apparatuur. In het atelier werken nu 
vier personen: directeur M.P. Men- 
gelberg, IC-procestechnoloog/pro- 
cesbeheerder F. Thiele en twee IC- 
fabricagespecialisten. De totale 
personele bezetting kan uitgroeien 
tot elf medewerkers. 


OVERCAPACITEIT 

„Ое produktiecapaciteit bedraagt 
ongeveer 2 à 3 batches van 10 wa- 
fers per dag”, aldus de heer Men- 


| gelberg. „Dat betekent dat we ze- 


ker in de beginfase een overcapa- 
citeit hebben. Van deze overcapa- 
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citeit willen we gebruik maken door 
de halfgeleiderindustrie, bijv. Phi- 
lips en ASM, opleidingsmogelijkhe- 
den te bieden. Per drie maanden 
zouden bij ons 2 à 3 man kunnen 
meedraaien om ervaring op te 
doen met де procestechnologie '. 

Onder bepaalde voorwaarden kan 
men — bijvoorbeeld ма de СМЕ 5- 
ook voor derden wafers bakken. 
„Daar moeten we echter heel voor- 
zichtig mee zijn", zegt prof. Van 
Bokhoven. ,,Zo moeten we onder 
meer zelfs waar de schijn van valse 
concurrentie vermijden". 


ps 


І 


, 


Een fabricagespecialist brengt si- 
liciumplakken in de ovenbuis 
waarin een temperatuur van ca. 


| TNO wil instituut voor toegepaste 


1200°C heerst. De EFFIC telt tien | 


van dergelijke ovenbuizen. (Foto 
TH Eindhoven). 


INRICHTING 


Bij het fabriceren van IC's spelen | 


uiterst nauwkeurig beheerste fysi- 


sche processen een belangrijke | 


rol. Gezien de hoge eisen die wor- 
den gesteld aan de afzonderlijke 
processtappen (bijv. temperatuur 
en gassamenstelling) en aan de 
eisen van nauwkeurigheid van de 
structuren op de chip, is de bouw 
en inrichting van een IC-atelier 
geen eenvoudige zaak. 

De EFFIC heeft een vloeropper- 
vlakte van driehonderd vierkante 
meter en een technische ruimte die 
ongeveer even groot is. Er zijn sto- 
farme ruimten met een stofklasse 
100 (per kubieke voet maximaal 
100 stofdeeltjes tussen 0,5 en 
5 um). 


Technische gegevens: 

Inhoud van 

— produktieruimte: 900 m; 

— technische ruimte: 1100 m*; 

- serviceruimte: 700 m?. 

Totale inhoud: 2700 m°. 
Hoeveelheid behandelde lucht: 
47000 m?/h (61000 kg/h) waarvan 
12000 m?/h buitenlucht; 

Druk: 20 Pa constante druk; 
Temperatuur: 21°С +0,5°C; 
Relatieve vochtigheid: 40% 3-596; 
Stofklasse: 100, 10.000, 100.000; 
Elektrisch geïnstalleerd vermogen: 
500 kVA; 

Thermisch geïnstalleerd vermo- 
gen: 176 kW; 
Toelaatbare vloerbelasting: 
1000 kg/m?. 


H. de Vries 


informatica 


De Raad van Bestuur TNO wil op 
een nader te bepalen tijdstip een 
nieuw TNO-instituut voor Toege- 
paste Informatica oprichten. Het 
instituut zal zich bezighouden 
met onderzoek, ontwikkeling, 
begeleiding en advieswerk in de 
werkgebieden toegepaste infor- 
matica, mathematische statis- 
tiek, en-toegepaste wiskunde; 
gezorgd zal worden voor de voor 
deze werkzaamheden benodig- 
de rekencapaciteit. De уез!- 
gingsplaats wordt Delft; het in- 
stituut zal onderdeel vormen van 
de Hoofdgroep Technisch-We- 
tenschappelijke Diensten TNO 
en zal binnen TNO ook een cen- 
trale coördinerende en stimule- 
rende functie op programma- 


tisch gebied vervullen voor het 
tot stand brengen van een expli- 
ciet, herkenbaar en samenhan- 
gend beleid op het gebied van de 
informatietechnologie. 


Op hetzelfde tijdstip zal het be- 
staande Instituut TNO voor Wis- 
kunde, Informatieverwerking en 
Statistiek (IWIS-TNO) worden op- 
geheven en wordt in Den Haag een 
Administratief ` Automatiserings- 
centrum ingesteld. Dit centrum, be- 
last met het administratieve „ге- 
kenwerk'" ten behoeve van de 


| TNO-organisatie, wordt onderge- 


‚ bracht bij de Centrale Staven еп 


Diensten van TNO, met de voor het 
takenpakket benodigde computer- 
faciliteiten. 


Voormalig minister van Luxemburg general 


| manager van Computerland Europa 


Computerland Corporation heeft de benoeming bekend gemaakt van 
de heer Paul Helminger tot General Manager van Computerland Euro- 
pa. Tot juli jongstleden bekleedde hij de functie van Minister van Bui- 
tenlandse Zaken, Export en Ontwikkelingshulp van het Groothertog- 
dom Luxemburg. Daarnaast was de heer Helminger Minister van Eco- 


nomische Zaken en Justitie. 


In zijn nieuwe functie is de heer 
Helminger verantwoordelijk voor 
de ondersteuning van meer dan 
vijftig Computerland franchise-or- 
ganisaties en voor elk onderdeel 
van het uitbreidingsprogramma 
van Computerland. De vijftig fran- 
chise-organisaties zijn gevestigd in 
13 Europese landen en Israél. Het 
Europese hoofkantoor in Luxem- 
burg is zowel het distributiecentrum 
als de organisatie die marketing-, 
training- en service-ondersteuning 
verleent. 


Computerland Corporation, opge- 


richt in 1976 door William H. Mil- 


lard, is 's werelds grootste franchi- 
se-organisatie in microcomputers 


| met meer dan 750 winkels, ver- 
| spreid over 25 landen. 


De Europese activiteiten gingen 
van start in 1979 met een hoofd- 
kwartier in Luxemburg. „Sinds wij 
ons hier hebben gevestigd hebben 
wij uitstekend contacten opge- 
bouwd met de regering van Luxem- 
burg en met de heer Helminger, die 
een grote kennis heeft van het 
Europese bedrijfsleven," aldus Mi- 
chael McConnell, president van 
Computerlands internationale af- 
deling. 


Du Pont breidt Europese 


connectorproduktie uit 


Als onderdeel van de uitbrei- 
dingsplannen voor de produktie- 
capaciteit voor connectoren, 
gaat Du Pont (UK) Limited in En- 
geland Berg Electronics connec- 
toren en verbindingssystemen 
vervaardigen. In Yate, bij Bristol, 


| is voor dit doel een gebouw aan- 


gekocht en men verwacht dat de 
produktie begin 1985 zal begin- 
nen, nadat de eerste noodzake- 
lijke apparatuur is geïnstalleerd. 
De totale Investering in het pro- 
ject wordt geschat op £ 4,7 mil- 
joen. 


Met de nieuwe produktiefaciliteiten 
zal worden voldaan aan de 
groeiende vraag naar de hoog- 


| waardige connectoren van Berg, 
| die een brede toepassing vinden in 


dataprocessing, telecommunicatie 
en instrumentatie. De produktie 


Engelse markt en tevens voor klan- 
ten in andere Europese landen. 


Men verwacht dat de fabriek tegen 
eind 1985 aan zo'n 90 mensen 
werk zal bieden. Dit aantal zal toe- 
nemen tot ongeveer 200 tegen de 
tijd dat de volle produktiecapaciteit 
wordt bereikt. 

Naast de nieuwe fabriek in Enge- 
land, beschikt Du Pont in Europa 
over produktiefaciliteiten voor con- 
nectoren in ‘s-Hertogenbosch in 
Nederland en in Besanon in 
Frankrijk. In de fabriek in Besanon, 
die in 1982 in bedrijf werd gesteld, 
vindt momenteel een capaciteits- 
uitbreiding plaats, terwijl tevens de 


| Belangrijk motief voor de reorgani- 


satie is het aanbrengen van een zo- 
wel technische als organisatori- 
sche scheiding van het administra- 
tieve rekenwerk voor TNO en het 
technisch-wetenschappelijk reken- 
werk. De Raad van Bestuur acht 
het ten behoeve van een grotere 
duidelijkheid en een betere profile- 
ring wenselijk dat de interne taken 
van het huidige IWIS-TNO — ten 
behoeve van de TNO-organisatie 
zelf — en de taken ten behoeve van 


| externe opdrachtgevers helder 


worden onderscheiden. 


De Raad van Bestuur stelt vast, dat 
in het kader van de voorgenomen 
reorganisatie een aantal gedwon- 
gen ontslagen vrijwel onvermijde- 
lijk zal zijn. 


Uitbreiding bij 
Rosemount Benelux 


In de jaren van het bestaan van Ro- 
semount Benelux heeft deze firma 
haar activiteiten constant uitge- 
breid. Per 1 oktober 1984 heeft 
men daarvoor de gehele Benelux 
de verkoop en service van Doric- 
rapparatuur aan toe. 


Doric, een in de VS in 1969 opge- 
richte driemans firma, ging van 
start met nauwkeurige digitale volt- 
meter als eerste produkt. Al spoe- 
dig besloot het management een 
industriële wending aan de zaak te 
geven en haar know-how te gaan 
gebruiken voor het ontwikkelen van 
digitale “| temperatuurmeetsyste- 


men. 
Door een snelle groei op dit gebied 
en op aandrang van de klanten 
werd het programma uitgebreid 
met andere fysische metingen. 

In 1975 werd Doric een divisie van 


! Emerson Electric en momenteel 


maakt zij deel uit van de Hi-techno- 
logy groep van Emerson divisies, 


| geleid door Rosemount. 


| inl.: Rosemount Benelux, postbus 


196, 3100AD Schiedam (010) 
373122. 


van de fabriek 15 bestemd voor de | 


magazijnwerkzaamheden worden 
geautomatiseerd. Hiermee is een 
bedrag van $ 4,7 miljoen gemoeid. 
Een gelijk bedrag is uitgetrokken 
voor de verbetering van de fabriek 
in 's-Hertogenbosch en de aan- 
schaf van nieuwe produktieappara- 
tuur voor de Advanced Products & 
Specialties Division van Berg, die 
daar haar hoofdkantoor heeft. 


Naast de drie fabrieken in Europa, 
heeft Du Pont produktiefaciliteiten 
voor connectoren op drie plaatsen 
in de Verenigde Staten en in Brazi- 
lié, Singapore en Taiwan. 
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Voorlichtingsavond computerboekhouden 


Op donderdag 2 januari 1985 orga- 
niseert de Kamer van Koophandel 
Rotterdam m.m.v. het Nederlands 
Onderwijs Instituut BV en Paarde- 
kooper Hoffman, accountants, een 
praktijkgerichte voorlichtingsavond 
over Computerboekhouden voor 
het Midden-en Kleinbedrijf. De 
heer A.P.C. Valk, verbonden aan 
Paardekooper Hoffman accoun- 


tants zal de algemene ontwikkelin- 
gen in de automatisering en de mo- 
gelijkheden en beperkingen van de 
microcomputerschetsen. Vervol- 
gens wordt een demonstratie ge- 
geven van ,зирегсас (een be- 
drijfseconomisch rekenmodel). De 
heer Pietersen, verbonden aan het 
NOI, houdt een inleiding over de 
overgang van het conventionele 


Introductieseminar polarografie 


Op woensdag 23 januari 1985 te 
Zwolle en donderdag 24 januari 
1985 te Tilburg wordt door EG&G 
Instruments BV een eendags semi- 
nar georganiseerd over polarogra- 
fie 


Deze introductiecursus is vooral 
gericht op diegenen, die met pola- 
rografie weinig of niet bekend zijn, 
en geeft een algemeen overzicht 


AGENDA JANUARI 


van de mogelijkheden, toepassin- 
gen en theorie alsook een gedegen 
vergelijking met AAS 

Een demonstratie wordt voorzien 
op het einde van deze cursusdag 
De hieraan verbonden kosten be- 
dragen f 25 voor de lunch en de 
koffie. 


inl.: EG&G Instruments BV, post- 
bus 86, 3430 AB (030) 887520. 


dubbel boekhouden naar het boek- 
houden per computer 


De deelnemers kunnen de demon- 
straties volgen op een 10-tal moni- 
toren. Bovendien bestaat er gele- 
genheid tot zelfwerkzaamheid aan 
een microcomputer. 


Rair samen met 
Technology for 
Business 


De Amerikaanse computerfabri- 
kant Rair is door middel van een 
aandelenruil een samenwerkings- 
verband aangegaan met het Britse 
bedrijf Technology for Business 
Rair blijft onder eigen naam werken 
maar de verkoop zal in principe ter 
hand worden genomen door Tech- 
nology dat op het terrein van de mi- 
crocomputers een  uitstekende 


De kosten voor de bijeenkomst be- 
dragen ! 35 per persoon 


Ini.: Kamer van Koophandel en Fa- 
brieken voor Rotterdam en de Be- 
neden-Maas,  postbus 30025, 
3001 DA Rotterdam (010) 145022 
(Marja van Stuyvenberg) 


naam heeft verworven. Oprichter 
en eigenaar van Rair, de Engels- 
man Mark Potts, verklaarde dan 
ook zeer ingenomen te zijn met de 
overeenkomst die voor beide par- 
tijen aantrekkelijk is. 


Technology for Business krijgt een 
hoogwaardig produkt met uitste- 
kende reputatie en Rair profiteert 
van de algemeen erkende marke- 
tingcapaciteiten van de nieuwe 
partner 

Ini.: Rair van der Giessen BV, Wes- 
telijk Halfrond 201, 1183 HV Am- 
stelveen, (020) 474457. 


8...10 Londen 

Int. CAD/CAM tentoonstelling 

ini.: EMAP International Exhibitions, 8 
Наша! Hill, Londen, EC1 5JB, VK, tel 
09-4418373699 


10...15 Parijs 

Tentoonstelling v. verlichting 

inl.: Franse Vakbeurzen, Keizersgracht 
276, 1012 TL Amsterdam, tel 
020-239204 


14...17 Tel Aviv 

RAX 

Tentoonstelling voor elektrotechniek en 
elektronica 

Inl.: Stier Group Ltd., 203 Dizengoff St., 
Tel Aviv, 63115, Israël, tel 
09-972323301 1, tx.: 35770 


15...18 Birmingham 

Which computer? 

Inl.: Clapp 8 Poliak, Chatsworth House, 
59-61 London Road, Twickenham, TW! 
382. Londen, VK, tel.: 09-4418915051 


16 Londen/Park Lane Hotel 
Introduction to network architecture 
Seminar voor managers, ontwerpers en 
verkoopleiders 

Ini.: 09-44 14868377 (Olivia Rossiter) 


16...21 Anaheim 
Commtex 
Tentoonstelling voor 
communicatietechnologie 


Inl.: СЕМ, 3150 Spring Street, Fairfax, VA 


22031, VS, tel.: 09-17032737200 


17...19 Singapore 

Ensa 

Elektronica tentoonstelling 

Inl.: Cahners Exposition Group, 1 Scotts 
Road, 15-01, Shaw Centre, Singapore 
0922, tel.: 09-652359145, tix.: 39200 


20...22 Leeuwarden 
Informatika '85 
Computer- en efficiencybeurs 


Ini.: Mevr. F.C. Bouvy, 8 Gravenweg 44, 
2911 CG Nieuwerkerk a/d IJssel, tel 
01803-4662 


21...22 Londen/ Park Lane Hotel 
Seminar over Business Graphics 
21...23 Londen/Royal Garden Hotel 
X.25 and Packet Switching Networks 
Seminar voor managers, ontwerpers en 
verkoopleiders 

21...23 Londen/Russell Hotel 

IBM Teleprocessing system software 
Seminar voor managers, gebruikers en 
ontwerpers 

ini.: 09-4414868377 (Olivia Rossiter) 


21..24 Hong Kong 

Hong Kong Infotech 

Ini.: Overseas exhibition Services Ltd., 11 
Manchester Square, Londen, W1M 5AB, 
VK, tel.: 09-4414861951, tix.: 24591 


22 's-Gravenhage/Data Adviescentrum 
Themadag De nieuwe dimensie in 
personal computing 
microcomputersysteem 9780 (UNIX/SINIX) 
ini.: 070-782020 


23...26 Tokio 

Elektro-optics/laser 

ini.: Cahners Exposition Group SA, 
Shinjuku-Mitsui Building No. 2, 3-2-11 
Nishishinjuku, Shinjuku-ku, Tokio 160, 
Japan, tel.: 09-8133498501, tix.: 27280 


23...25 Londen/Park Lane Hotel 

САО САМ 

Seminar voor gebruikers, ontwerpers, 
Prin Pv en kopers en verkopers van 
CAD/CAM-systemen 

ini.: 09-4414868377 (Olivia Rossiter) 


23...26 Tokio 

Internepcon semiconductor 
Internationaal 

Int. conferentie en tentoonstelling voor 
elektronicaproduktie en halfgeleiders 
Ini.: Cahners Exposition Group SA, 
Shinjuku-Mitsui Building No. 2, 3-2-11 
Nishishinkuku, Shinjuku-ku, Tokio 160, 


Japan, tel.: 09-8133498501, tx.: 27280 


24 's-Gravenhage/Data Adviescentrum 
Themadag End-user-service, 
mogelijkheden voor de eindgebruiker om 
gegevens op te vragen, te bewerken en te 
presenteren in diverse vormen 

Ini.: 070-782020 


24...25 Londen/Russell Hotel 

IBM's systems network architecture 
Seminar voor managers, gebruikers en 
ontwerpers 

Inl.: 09-4414868377 (Olivia Rossiter) 


28...1/2 Singapore 

Wire 

Int. tentoonstelling over kabels en 
bedradingen - 

Ini.: Exhibitions for Industry Ltd., 157 
Station Road, East Oxted, RH8 OQF, 
Surrey, VK, tel.: 09-44188334371, tx 
95359. 


29 's-Gravenhage/Data Adviescentrum 
Themadag Interactieve 
software-ontwikkeling 

Ini.: 070-782020 


29...30 Londen/Cumberland Hotel 
Evolving communications techniques 
for LANS. 

Inl.: 09-44 14868377 (Olivia Rossiter). 


29/1...3/2 Frankfurt 
Microcomputer '85 

Inl.: Messe Frankfurt GmbH, 6000 
Frankfurt am Main 97, 
Ludwig-Erhard-Anlage 1, BRD, tel 
09-4961 17575443, tx.: d411558 


29...1/2 Utrecht/Jaarbeurs 

FMS '85 

VBakbeurs industriéle automatisering 
Ini.: Kon. Ned. Jaarbeurs, postbus 8500, 
3503 RM Utrecht, tel.: 030-955911, 
tx.:47132 


31/1...1/2 Londen/Park Lane Hotel 
Data communications for microcomputers 
Inl.: 09-44 14868377 (Olivia Rossiter) 


Zakennieuws 


Intra Electronics te Nuenen is 
door Panasonic aangesteld tot ex- 
clusieve distributeur voor Neder- 
land en Belgié. Panasonic maakt 
deel uit van het Japanse Matsushi- 
ta concern, het op zes na grootste 
elektronicabedrijf ter wereld. Intra 
Electronics zal zich aanvankelijk 
concentreren op een selectie uit 
het Panasonic leveringsprogram- 
ma, waaronder LS-TTL- en CMOS- 
logica, geheugens, gate arrays, 
SMD's, BBD's en lineaire IC's. Ge- 
leidelijk zal het assortiment worden 
uitgebreid tot het volledige leve- 
ringsprogramma IC's en discrete 
halfgeleiders van Panasonic. 


inl.: Intra Electronics BV, postbus | 
424, 5600 AK Eindhoven (040) | 
838009. 


Multi Function in Culemborg is ex- 
clusieve importeur van Micronic 
handterminals in Nederland gewor- 
den. Men verkocht deze handter- 
minals al enige jaren, maar de mo- 
gelijkheden die voor deze data-en- 
try apparatuur op de Nederlandse 
markt aanwezig zijn, vereisten een 
nauwere samenwerking tussen de 
fabrikant en haar Nederlandse we- 


derverkoper. 


Multi Function Computers BV, 
postbus 360, Culemborg (03450) 
18700. 


Micronic handterminal. 


Nederlandse ondernemingen in de slag o 


prijs voor ondernemerschap 


Nederlandse bedrijven, die betrokken zijn bij de handel met het Ver- 
enigd Koninkrijk — waaronder ondernemingen, die werkzaam zijn op 
het gebled van de elektrotechniek en elektronica — kunnen meedin- 
gen naar de Nederlands- Britse Prijs voor Ondernemerschap. 


De Nederlands-Britse Kamer van 
Koophandel looft vier waardevolle 
trofeën uit aan kleine en grote on- 
dernemingen in Nederland en het 
Verenigd Koninkrijk, die initiatief en 
originaliteit getoond hebben bij het 
volledig uitbuiten van handelsmo- 
gelijkheden. 


Met de prijs voor ondernemer- 
schap wil de Nederlands-Britse Ka- 
mer van Koophandel bedrijven 
aanmoedigen om zo doelmatig mo- 


| gelijk de kansen, die er in de handel 
tussen Nederland en het Verenigd 
Koninkrijk zijn, aan te grijpen. 

De prijsuitreiking vindt plaats op 23 
mei 1985 in het Hilton Hotel in Am- 
sterdam. De sluitingsdatum voor 
inschrijving is 15 maart 1985. 
Inschrijfformulieren zijn verkrijg- 
baar bij: 


De Nederlands-Britse Kamer van 
Koophandel, Bezuidenhoutseweg 
181, 2594 AH Den Haag. 


De Werkgroep „Economische ав- 
pecten van flexibele automatise- 
ring" van de Erasmusuniversiteit 
en Polytechnisch Tijdschrift organi- 
seren op dinsdag 29 januari 1985 
tijdens de Vakbeurs FMS '85 in de 
Jaarbeurs in Utrecht een intensie- 
ve miniconferentie met als thema: 
Industriéle automatisering; van be- 
dreiging tot uitdaging. Automatise- 
ring kan een verdere aftakeling van 
veel industriéle branches voorko- 
men. Bij de fabricage van arbeids- 
intensieve produkten moet vaak 
worden geconcurreerd tegen lage- 
lonenlanden en/of vergaand ge- 
automatiseerde bedrijven. Op deze 
conferentie zal worden belicht wel- 
ke mogelijkheden er zijn voor een 


| aantal specifieke branches om de- 


ze bedreiging om te vormen tot uit- 
daging. 


| Op het programma staan voor- 


drachten van ir. J.H.M. van der 
Hoeven, Holland Consultancies, 
met een toelichting op het thema en 
van ir. B. Pieters van TAB over 
automatisering in de plaatverwer- 
kende industrie. Ir. A. Corthals van 
Patent Machinebouw BV spreekt 
over geautomatiseerd vakman- 
schap in de sigarenindustrie en drs. 
M.W.J. Frima geeft aan welke mo- 
gelijkheden er zijn om de confectie- 


Honeywell divisie Medische Elektronica 


De verkoopactiviteiten van medi- 
sche elektronica van Honeywell in 
Nederland worden per 1 januari 
1985 gecentraliseerd in het hoofd- 
kantoor te Amsterdam. Voorheen 
werden deze verkoopactiviteiten 
gecoórdineerd vanuit de vestiging 
van Honeywell Medical Electronics 
in Best. De afdelingen Service, 
Marketing, Ontwikkeling en Pro- 
duktie blijven in Best. 


Het produkten- en dienstenpakket 
van de Medical Electronics Division 


omvat systemen voor patiéntbewa- 


king op afdelingen intensive care | 


en hartbewaking; systemen voor 
hartdiagnostiek, gecomputeri- 


seerde  hartcatherisatiesystemen | 


en beeldvormende ultrageluidsys- 
temen; defibrillatoren voor hartre- 


suscitatie en biomedische senso- | 


ren. 


| Inl.: Honeywell BV, Medical Elec- 


tronics Division, ing. H.M.J. Zuid- 
geest postbus 9183, 1006 AD Am- 
sterdam (020) 510391 1. 


| Conferentie Industriéle Automatisering 


industrie in Nederland te behouden 
en uit te breiden via automatise- 
ring. Prof. dr. P.A. Moerman, hoog- 
leraar industriéle economie aan de 
Erasmusuniversiteit legt uit hoe be- 
drijven en branches grip kunnen 
krijgen op de automatiseringsmo- 
gelijkheden. Ook in de paneldis- 
cussie zal op dit onderwerp worden 
ingegaan. 


De conferentie wordt gehouden in 
de ochtend van 29 januari; 's mid- 
dags is er gelegenheid de Vak- 
beurs FMS '85 te bezoeken. De 
deelnamekosten voor deze confe- 
rentie bedragen f 85 inclusief BTW, 
toegang tot de Vakbeurs FMS '85, 
syllabus, aperitief en lunch. Stu- 
denten betalen f 35. 


bus 235, 2280 АЕ Rijsijk (070) 
992444, Nora Groot. 


| ovens 
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Cursus CAD van 
procesregelingen 


De automatisering in de proces- 
voering neemt gestaag toe. 
Daarmee parallel loopt een 
voortgaande ontwikkeling in de 
regeltechniek door het toepas- 
sen van o.a. digitale regelsyste- 
men. Koninklijke PBNA en Hoog- 
Automation Systems 
(HAS) ontwikkelden, ten behoe- 


| ve van bedrijven die deze ont- 


wikkelingen in het brandpunt 
van hun procesvoering krijgen, 


| een cursuspakket. 


Deze nieuwe cursus, zowel qua in- 


houd als overdracht, heeft tot doel 
digitale procesregelingen te leren 
ontwerpen. De deelnemers zullen 
deze kennis verwerven door een 
combinatie van schriftelijke studie, 
mondelinge kennisoverdracht en 
praktische training met behulp van 
simulatietechnieken. Door gebruik 
te maken van de (door de TH Delft) 
ontwikkelde simulatieprogramma's 
TRIP en PSI is het mogelijk om digi- 
tale procesregelingen te analyse- 
ren en te ontwerpen. Kennis van 
het ontwerpen van digitale regel- 
systemen biedt de mogelijkheid om 
computergestuurde processen te 
optimaliseren. 


Met behulp van een aantal op- 
drachten zal inzicht worden ver- 
schaft in het werken met deze si- 
mulatieprogramma's. Verder rich- 
ten de opdrachten zich uiteindelijk 
op het daadwerkelijk realiseren van 
een digitale procesregeling. Een 
zelf ontworpen digitale regeling zal 
worden getest op een demonstra- 


| tie-opstelling van een vloeistofko- 
| lomproces. 


Inl.: Polytechnisch Tijdschrift, роѕі- | 


De totale cursus zal circa vier 
maanden duren, waarbij de theo- 
rieperioden worden afgewisseld 
met praktijkdagen. 


Inl.: Koninklijke PBNA, Velperbui- 
tensingel 6, 6828CT Arnhem, 
(085) 575911. 


De afdeling aritmiebewaking van het Catharina Ziekenhuis in Eindho- 
ven. Met de bij Honeywell Medical Electronics in Best ontwikkelde mi- 
croprocessormonitoren worden niet alleen hartfrequenties op beeld- 
scherm gepresenteerd, doch eveneens voortdurend de vorm van ECG 


tecteerd. 


geanalyseerd. Hieruit worden levensbedreigende aritmieën tijdig gede- 
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VHSIC-contract voor submicrontechnologie 


Eerste prototypen in najaar 1986 verwacht 


In het kader van het VHSIC-programma heeft Honeywel 

ressant contract uit het vuur gesleept bij het Amerikaanse ministerie 
van defensie. Volgens dit contract, waarmee een bedrag van 60,4 mil- 
joen dollar is gemoeid, zal Honeywell IC's met 0,5 ит-вїгисїшгеп ont- 
wikkelen alsmede de technologieën voor de produktie ervan. 
anderhalf jaar vestigde deze fabrikant twee nieuwe 
bedrijven die de marketing van 
zoals Very High Speed Integrated Circuits (VHSIC's), ter hand nemen 
van ontwerpen en applicaties ook diensten verlenen 
aan andere in het VHSIC-programma participerende firma's. Voor het 
bouwen van een fabriek voor dergelijke IC's kocht Honeywell in mei 
1984 grond aan In Colorado Springs. Met deze fabriek, die wordt inge- 


In de 


en op het gebied 


Zakennieuws 


P&T Electronics International 
BV gaat per februari 1985 verhui- 
zen naar het industrieterrein 
„Hoofdweg Noord te Capelle ad 
IJssel 

P&T Electronics is opgericht in 
1978 en gestart vanuit een klein 
grachtenpand te Leiden. Begin 
1980 werd reeds een bedrijfsruimte 
betrokken van ca. 400 m? op het In- 
dustrieterrein „De Waard” te Lei- 
den, alwaar de benodige berijfs- 
ruimte in de volgende jaren ver- 
groot werd tot ca. 800 m* 


| pas een inte- 


IC-technologieén, 


richt voor de produktie op 6-inch plakken, is een investering gemoeid 


van 50 miljoen dollar. 


Brian Hegarty, algemeen directeur 
van Honeywell's Solid State Elec- 
tronics Division in Plymouth (Min- 
nesota) verwacht dat het tijdperk 
van de VHSIC-schakelingen het 
aantal voor een systeem benodig- 
de IC's en het in totaal gedissipeer- 
de vermogen met een factor 10 zal 
reduceren, in vergelijking met de 
huidige technieken. Hij gaat ervan 
uit dat voor toepassing in systemen 
die boven 100 MHz werken en ook 
bij A/D-omzetters en /О-іпіепѕіеуе 
applicaties, bipolaire 0,5 um-scha- 
kelingen de voorkeur zullen krijgen 


Hegarty's bedrijfsonderdeel krijgt 
de verantwoordelijkheid voor het 
ontwikkelingsprogramma voor 
submicrontechnologie. Dit vierja- 
renprogramma moet een stel stan- 
daard IC's met diverse configura- 
tiemogelijkheden opleveren. Het 
Systems and Research Center in 
Minneapolis zal voor deze IC's een 
modulair substraat ontwikkelen 
IC's voor de aldus gerealiseerde 
systemen moeten voldoen aan de 
volgende doelstellingen van de op- 
drachtgever: geometrieën van 
0,5 um (wat ook geldt voor de 
transistordimensies), en een relatie 
tussen bewerkingssnelheid en in- 
tegratiedichtheid van 1-10'° poor- 
ten-Hz/cm?. De IC's moeten wer- 
ken op een klokfrequentie van 
100 MHz 


CAD-MIDDELEN 
Honeywell is een van de eerste 
participanten aan het VHSIC-pro- 
gramma, dat begin 1980 van start 
ging en dat drie fasen omvat. Voor 
fase | ontwikkelde deze fabrikant 
eerder een rekenprocessor-IC met 
een complexiteit van 24 000 poor- 
ten. Een ander wapenteit betreft de 
ontwikkeling en fabricage van een 
sequencer, met een kristal dat niet 
minder dan 136 000 componenten 
bevat en dat mag worden gezien 
als een van de meest complexe bi- 
polaire schakelingen die tot op he- 
den zijn geproduceerd 
Het succes van beide ontwikkelin- 
- van de rekenprocessor ver- 
meldt de fabrikant zelfs een „first 
pass "-resultaat, dat wil zeggen dat 
reeds het eerste prototype aan de 
verwachtingen voldeed — 18 voor 
een belangrijk deel te danken aan 


Naast een ааг!а! buitenlandse fa- 
brikanten vertegenwoordigt P&T 


ook een tweetal Nederlandse fabri- 
kanten van industriële computers, 
nl. CDS Electronics BV te Maas- 
sluis en TNO te Delft met de diver- 
se Geminix systemen 

De aanwezige interne technische 
„know-how heeft er tevens toe ge- 
leid dat ook een aantal egen pro- 
dukten in de loop der tijd werden 
gerealiseerd en dat er met name 
enkele grote Turn-key projecten 
werden uitgevoerd 

Het nieuwe adres per februari 1985 
luidt 


РАТ Electronics International BV, 
Industrieterrein “Hoofdweg Noo "` 
Esse Baan 77, 2908 LJ, postbus 
5037, 2900 EA, Capelle a/d IJssel 
(010) 501444 


het gebruik van geavanceerde 
CAD-middelen. De hiermee opge- 
dane ervaringen zullen ook de on- 
misbare basis zijn voor de in submi- 
crontechnologie te realiseren pro- 
jecten 


SPECIALE IC-DRAGERS 
Gedurende de vordering van het 
submicronprogramma zal Honey- 
well voor het te ontwikkelen 
VHSIC-proces een second-sour- 
ce-overeenkomst aangaan met 
Motorola's in Phoenix gevestigde 
Bipolar Technology Center. Verder 
zullen voor de submicron-IC's spe- 
ciale multichip-substraten worden 
ontwikkeld, in samenwerking met 
enkele Amerikaanse  IC-behui- 
zingstabrikanten. Ten opzichte van 
conventionele chip-dragers ver- 
wacht Honeywell van dergelijke 
substraatconcepten een verbete- 
ring van de pakkingsdichtheid met 
een factor 9. Bovendien moet de 
toegepaste verbindingstechniek de 
communicatiesnelheid tussen de 
IC's onderling met een factor 5 
doen toenemen 

Volgens het opgestelde tijdschema 
moet het beproeven van de eerste 
submicron-VHSIC's in het najaar 
van 1986 beginnen 


Racal-groep voor nieuwe 


informatietechnieken 


SEL ontwikkelt ISDN-netwerk 


Standard Elektrik Lorenz heeft van de Deutsche Bundespost, de Duit- 
se PTT, een belangrijke order ontvangen. Het betreft een grootscha- 
lig proefproject voor een Integrated services digital network (ISDN). 
Aangesloten op het landelijk telefoonnnet zal het ISDN-netwerk iede- 
re abonnee over enkele jaren de mogelijkheid geven gebruik te ma- 
ken van een geavanceerd spraak- en datacommunicatiesysteem. 


Het digitale communicatienetwerk, 
zoals Standard Elektrik Lorenz dat 
zal ontwikkelen, is geheel geba- 
seerd op de digitale schakelappa- 
ratuur System 12 van ITT. Deze ap- 
paratuur was al eerder door de 
Bundespost uitgekozen om te wor- 
den gebruikt bij de modernisering 
van het gehele Duitse telecommu- 
nicatienet 


gens plan in 1988 het ISDN-net- 
werk in het gehele Duitse telefoon- 
net kunnen worden ingevoerd 


Het ISDN-systeem van ITT geeft 
de mogelijkheid spraak- en data- 
communicatie te integreren in één 
dienstverleningsvorm, gebruikma- 
kend van het bestaand kabelnet 
Daarbij is het mogelijk een tele- 
foongesprek te voeren en gelijktij- 
dig op dezelfde telefoonlijn infor- 
matie vanuit een personal compu- 
ter of een facsimile-boodschap 
naar iedere telefoonabonnee met 
een ISDN-aansluiting te sturen 
Het ISDN-netwerk zal de Bunde- 
spost in staat stellen de dienstver- 
lening verder uit te breiden met on- 
der meer datatransfer, facsimile 
met hoge transmissiesnelheid, te- 
letex en videotex en dat alles met 
gebruikmaking van de bestaande 
conventionele telefoonkabels naar 
de abonnees toe 


Bij het ISDN-proefproject zullen 
binnenkort 400 telefoonabonnees 
in de omgeving van Stuttgart wor- 
den betrokken. Naar verwachting 
kan SEL voor het eind van 1986 
haar werkzaamheden aan het pro- 
ject afsluiten en het geheel aan de 
Bundespost overdragen. Na het af- 
sluiten van de proeffase zal vol- 


Racal heeft een team van hooggekwalificeerde ontwerpers en marke- 


ting-deskundigen samengesteld met als taak het ontwerpen van 
nieuwe technieken, produkten en systemen voor de komende 10 jaar. 


SEL is ook betrokken bij een ander, 
toekomstgericht communicatiepro- 
ject van de Bundespost. Het gaat 


Het team, Васа! Information Tech- 
nology Developments Limited — 
onderdee! van de internationale 
Racal Data Communications 
Group ~ zal een belangrijke го! 
gaan spelen bij de ontwikkeling van 
informatietechnieken en verwacht 
een omzet van 1,3 miljard dollar 
(over de gehele wereld) in 1990 


Barry Stuttard, manager van Ra- 
са-ПО zegt: „Bij Racal komen 
ieder jaar honderden nieuwe 
ideeën en technieken naar boven 
Racal-ITD krijgt als taak haar spe- 
cialiteiten en bekwaaheden aan te 
wenden voor het ontwikkelen van 
nieuwe technologieën, produkten 
en systemen. In sommige gevallen 


daarbij om de ontwikkeling van een 
geïntegreerd bredeband-net, waar- 
bij gebruik wordt gemaakt van glas- 
vezeltransmissie. Daardoor zal het 
mogelijk worden kabeltelevisie, te- 
lecontereren en beeldtelefonie toe 
te voegen aan het ISDN-diensten- 
pakket binnen een enkelvoudig 
openbaar telecommunicatienet 


voor een markt die nu nog niet be- 
staat, vandaar dat we de beste 
marketing-mensen en technische 
specialisten nodig hebben 
Racal-ITD heeft drie hoofdactivitei- 
ten: het ontwikkelen van vooruit- 
strevende technieken, strategische 
marketing en nieuwe zakelijke toe- 
passingen. Voorbeelden op dit ge- 
bied zijn onder andere de integratie 
van stem, beeld en data bij het ge- 
bruik van kunstmatige intelligentie 
en vooruitstrevende interfaces tus- 
sen mens en machines. Tevens zal 
men actief zijn bij het door Racal 
geleide MISC (Mobile Information 
System Consortium) project. dat 
wordt gefinancieerd door de Britse 
overheid 


sommige mensen blijven te lang plakken 


Print-layout-ontwerp in een handomdraai 
Wij reserveren de kleine uurtjes liever 

voor onze computer. In de nacht legt hij 

de laatste hand aan uw print-layout-ontwerp. 
Altijd even helder, snel en accuraat. 


Mobiele CAD-service 

De computer maakt geen fouten. Mensen wel. 
Daarom neemt onze CAD-fieldengineer zijn 
computer mee als hij bij u op bezoek komt. 


In direkt overleg met u worden alle gegevens 

van uw schema ingevoerd. Zitten daar onlogische 
zaken in, dan slaat de computer meteen alarm. 
Met de CAD-fieldengineer worden eventuele 
problemen ter plekke opgelost. Een enorme 
tijdwinst ten opzichte van conventionele 
methoden. 


Proefprint binnen een week sl a gva a rd i ü 


De gegevens van de mobiele CAD-computer 
worden 's-nachts op de thuisbasis verwerkt. 


De volgende dag komt daar een kant en klaar уа n SC h em a tot D ro efp ri nt 


print-layout-ontwerp uitrollen. 
In de eigen PCB-afdeling van el-contronic 


k | bi E ^ 
тын. enkele dagen een proef а contronic by 
CAD MOBIELSERVICE 


Postbus 351, 3720 А) Bilthoven 
te.: 030 - 791504 telex:40595 
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BERICHTEN 


Р” 


Volgens de nieuwe wet wordt van Ameri- 
kaanse bedrijven verlangd dat zij belasting 
betalen op technologie die zij voor produk- 
tiedoeleinden buiten de grenzen brengen. 
Liever dan belasting betalen zouden be- 
drijven er wel eens de voorkeur aan kun- 
nen geven hun research ook naar het bui- 
tenland te brengen. 


STROOMT DENK-TANK LEEG? 


De verandering in de belastingwet heeft de 
elektronica-industrie verrast en veel bedrij- 
ven proberen nog steeds vast te stellen 
hoe zij erdoor zullen worden getroffen. 
Maar verschillende grote bedrijven in Sili- 
con Valley, waaronder Apple Computer en 
National Semiconductor, beweren ten ge- 
volge van de wet ernstig te overwegen en- 
kele van hun onderzoek- en ontwikkelings- 
activiteiten naar overzee te doen verhui- 
zen. 

,De denk-tank, die Silicon Valley is, zal wel 
leeglopen," voorspelde Sal Coffino, direc- 
teur van Touche Ross & Co., een van de 
acht grootste accountantbureaus in de 
Verenigde Staten. 

Coffino en anderen vrezen dat bedrijven er 
de voorkeur aan zullen geven in toene- 
mende mate een deel van hun reserach en 
ontwikkeling over te brengen naar minder 
dure lokaties in het buitenland. Vooral in Si- 
licon Valley, waar ingenieurstalent niet al- 
leen uiterst kostbaar, maar ook moeilijk te 
krijgen is, besluiten veel bedrijven een deel 
van hun reseach in het buitenland onder te 
brengen. 


De belasting gaat in op 1 januari 1985 maar 
alle transfers na 6 juni 1984 zijn verdacht, 
en de Internal Revenue Service veronder- 
stelt dat ze tot stand zijn gebracht met het 
oogmerk om het betalen van belasting te 
omzeilen. 


Het feitelijke effect in dollars op de bedrij- 
ven afzonderlijk is niet bekend, maar de ге- 
gering raamt de extra belastingopbrengst 


Drijft nieuwe belastingwet 
bedrijven de VS uit? 


Om te proberen het immense tekort op de begroting te verminderen 
aanvaardde het Amerikaanse Congres enige tijd geleden de 
„Belastingwet 1984". Deze wet bevat allerlei nieuwe 
belastingmaatregelen met het oogmerk de inkomsten op te voeren 
op al die gebieden waaruit in het verleden weinig of geen belasting 
werd geput. 

Bij het zoeken naar extra belastingdollars heeft Washington wellicht 
een wet in het leven geroepen die weliswaar wel enig geld in het 
laatje brengt, maar die de leidende Amerikaanse positie op 
technologisch gebied ernstig zou kunnen ondermijnen. Tegelijkertijd 
zou de wet een financiële goudmijn voor Europa en Azië kunnen 
betekenen en de stroom van wetenschappelijk talent naar de 
Verenigde Staten kunnen remmen. 


die in 1987 naar de Schatkist zal vloeien op | technologie, zou worden verkocht. De 


minstens 127 miljoen dollar. | royalty zou worden beschouwd als Ameri- 
kaans inkomen waarover Verbatim 46% 

WEINIG PIJN VOOR belasting zou moeten betalen. 

„CONSERVATIEVE" BEDRIJVEN Stel dat Verbatim één miljoen dollar zou 


De meeste elektronicabedrijven dragen in | uitgeven aan de ontwikkeling van een 
enige vorm technologie over aan nage- | nieuw produkt en de R&D zou overdragen 
noeg al hun buitenlandse vestigingen, bij: | aan een eigen vestiging overzee waarvoor 
voorbeeld in de vorm van nieuw, zelf ver- | de technologie 10 miljoen dollar waard zou 
richt onderzoek of als produktiemethode. | zijn, dan zou volgens de nieuwe wet de 
Wanneer het даа! om dure, hoogwaardige | transfer belastbaar zijn en het bedrijf gedu- 
technologie, zullen bedrijven om belasting | rende de levensduur van de technologie 
te vermijden besluiten het merendeel van | aan de Verenigde Staten belasting moeten 
hun research en ontwikkeling te verhuizen. | betalen. Dat zou neerkomen op 46% van 
10 miljoen dollar of $4,6 miljoen gedurende 
De mogelijke repercussies lopen uiteen. | 5 jaar. 
Enige lang gevestigde bedrijven bijvoor- 
beeld, zoals Hewlett-Packard en Intel be- | „De consequentie? De dochteronderne- 
lasten hun dochters al voor technologieën | ming overzee zal of minder moeten verdie- 
die zij overbrengen naar het buitenlanden | nen om die uitgaven op te kunnen vangen 
betalen een belasting op hun inkomsten. | of ze zal deze door moeten berekenen aan 
De economische consequentie zou voor | haar klanten,” zei Larson. „Dat zou onze 
kleinere high-tech bedrijven echter veel | concurrentiepositie natuurlijk verzwak- 
ernstiger kunnen zijn. De meeste bedrijven | ken.” 
zeggen dat ze nog niet precies weten wat | Grote, behoudend geleide bedrijven zullen 
de financiële gevolgen zouden kunnen | minder te lijden hebben dan bedrijven die 
zijn. Anderen weten het wel, maar zeggen | agressief gezocht hebben naar een zo 
dat de informatie vertrouwelijk is. groot mogelijke belastingbesparing. ,,Con- 
„Elk bedrijf zal opnieuw moeten gaan be- | servatieve bedrijven als H-P en Intel kun- 
zien hoe het zijn overzeese activiteiten in | nen ermee leven. De belastingwijziging zal 
de toekomst denkt te ontplooien,” zei Wil- | bij hen alleen de randjes eraf knabbelen", 
liam J. Larson, directeur belastingzaken bij | zegt Paul W. Oosterhuis van het advoca- 
Verbatim. Ongeveer 30% of $40 miljoen | tenkantoor Hogan & Hartson in Washing- 
van Verbatim's activiteiten ligt buiten de | ton DC. Dat komt doordat bedrijven als HP 
| landsgrenzen en dit aandeel neemt in snel | en IBM er een gewoonte van hebben ge- 
tempo toe. Het bedrijf spendeerde vorig | maakt hun overzeese vestigingen de tech- 
jaar 8,8 miljoen dollar aan research en ont- | nologie in licentie te geven, waarvoor de 


wikkeling. dochters dan weer royalties betalen aan de 
Amerikaanse moedermaatschappij. HP 
HOGE BELASTINGAANSLAGEN zegt geen controverses te wensen over het 


Verbatim droeg een groot deel van zijn | eigendom van de technologie. 
technologie — belastingvrij — over aan zijn 
eigen produktiebedrijf in Limerick (lerland), | JONGE BEDRIJVEN DE DUPE 

те! Larson. De nieuwe wet zou van Verba- | „Мап ondernemingen die hebben gedaan 
tim eisen zichzelf te belasten met een | aan internationale belastingplanning en 
| royalty voor de technologie, om het even | die vestigingen hebben opgericht op plaat- 
| waar het produkt, het resultaat van die | sen waar de belastingen laag waren, zal de 


VERVOLG 
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nieuwe wet zeer waarschijnlijk grote veran- 
deringen in werkwijze vergen”, zei Ooster- 
huis. 

Vooral voor jonge bedrijven zou het moei- 
lijk kunnen zijn de extra kosten van over- 


dracht van hun onderzoekresultaten naar | 


het buitenland te dragen. 

,De jonge bedrijven die niet ruim bij kas 
zijn, worden het meest getroffen,’ zei Ro- 
nald M. Roth, een fiscalist van Wilson Son- 
sini Goodricht & Rosati in Palo Alto. „Zij 
kunnen in een venture wel technologie in- 
brengen maar geen contant geld." 


BUITENLANDSE JOINT VENTURES 
MINDER AANTREKKELIJK 


Waarnemers zeggen dat de nieuwe wetge- 
ving overzeese expansie ook om een an- 
dere reden zou kunnen belemmeren. Voor 
de oprichting van een bedrijf stelt het bui- 
tenland inbreng van Amerikaanse techno- 
logie vaak als eis. De opzet is de over- 
dracht van technologie van buiten aan de 
plaatselijke bedrijven te bevorderen, waar- 
bij het Amerikaanse bedrijf de know-how 
bijdraagt en de onderneming ter plaatse 
het kapitaal. 

Japan deed dat met spectaculair succes 
met Texas Instruments bij de ontwikkeling 
van zijn halfgeleiderindustrie in de jaren 
zeventig. 

West-Duitsland deed het op het gebied van 
de telecommunicatie en Brazilië met data- 
processing. „Deze wet zou wel eens 'de 
laatste druppel’ kunnen betekenen", zei 
Coffino, specialist op het gebied van inter- 
nationale belastingen. 


„Wij bezien of wij eventuele buitenlandse | 
vestiging niet opnieuw moeten overwegen | 


en vragen ons af wat wij met onze R & D 
moeten doen," zei Michel E. Mazarin, di- 
recteur belastingzaken bij National Semi- 
conductor in Santa Clara. „De wet zal ze- 
ker effect hebben: een negatief effect op 


| onze toekomst. 


Kleinere, agressieve bedrijven als Apple 
en Amdahl zijn ook hun strategie betreffen- 


| de groei aan het heroverwegen. Beide 
| hebben profijt gehad van argumenten als 


lage loonkosten en belastingen door de 


| verhuizing van delen van de produktie naar 


het buitenland zoals naar lerland. 
„Wij voelen ons niet bedreigd door de be- 
lastingmaatregel, maar wij hebben geke- 


| ken naar mogelijke joint ventures die wel 


getroffen zouden kunnen worden,” zei be- 
lastingdeskundige van Apple, Michael 
Rashkin. De belasting zal op zijn minst een 
extra druk leggen op de concurrentie met 
Japan en Europa. Bedrijven stellen dat zij 
hun technologie overzee brengen om pro- 
fijt te hebben van lagere lonen en om op 
nieuwe markten te kunnen komen, nadruk- 
kelijk niet om belasting te omzeilen. De 
sterke dollar is een extra aansporing om in 
het buitenland te fabriceren in plaats van 
exporteren vanuit de Verenigde Staten. In 
het verleden konden firma's technologie 
belastingvrij uitvoeren wanneer aan be- 
paalde voorwaarden was voldaan. Wan- 
neer een produkt niet binnen de Verenigde 
Staten werd verkocht of wanneer een be- 
drijf kon waarmaken dat de overdracht niet 


een of andere belastingtruc inhield werd 
overzeese R & D niet belast. 


DE WAARDE VAN KENNIS 


Technologie omvat, zoals omschreven in 
de belastingwet, alles vanaf octrooi, han- 
delsmerk, bedrijfsplan tot know-how. „Een 
bedrijf zou belast kunnen worden voor een 
computerontwerp of een speciale produk- 
tietechniek," aldus Coffino. 


Tengevolge van de belastingwijziging 
staan buitenlandse specialisten en fiscalis- 
ten van high-tech ondernemingen voor de 
uiterst moeilijke taak om van ongrijpbare 
activa als know-how een eerlijke markt- 
waarde te bepalen. Dan zal de Amerikaan- 
se moedermaatschappij moeten beslissen 
of het financieel gezien de moeite waard is 
ook maar iets van die technologie „Бийеп- 
gaats” te benutten. 

De wijziging, door het Ministerie van Finan- 
ciën met kracht doorgezet, sloop geruis- 


| loos de belastingsbepalingen binnen als 


deel van de „Belastingwet 1984”. 

Een Congres, dat zich bewust is van het 
begrotingstekort, is op zoek naar extra geld 
uit welke bron dan ook, en vele doorgaans 
deskundige waarnemers zoals Jim LeMu- 
nyon, die de high-tech zaken voor Rep. Ed 


| Zschau, R-Los Altos behandelt, hadden de 


wijzigingen niet opgemerkt. 

Het voorstel riep nauwelijks enig protest op 
bij de high-tech lobbyisten. De American 
Electronics Association in Palo Alto zei 
weloverwogen zijn energie aan andere za- 
ken te besteden. 


Texas Instruments is óók 


high speed CMOS logika 


Texas Instruments 1s nú al de grootste fabrikant van de SN54/74 
HC familie in silicon-gate CMOS techniek 
Want wie evenaart keuze uit 228 typen, waarvan 164 al in 


produktie. + 4.5kV transient protektie, latch-up bestendigheid tot 


450тА, prop. delay van tyg 
power produkt van 


17р) bij 100kHz? 


7. max. 13ns en een speed 


Bel voor verdere informatie onze Texas Instruments hot- 
line: 070-210121 


KONING EN HARTMAN 


Корегугег! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 


WIJ HOUDEN VAN 
PROBLEMEN, 
OMDAT WIJ DE 
OPLOSSINGEN 
HEBBEN! 


Als u onze catalogus aanvraagt zult u daarin een 
grote verscheidenheid aan soldeergereed- 
schap vinden, waaronder een gewoon boutje 
maar ook een bout met tin-toevoer, een tem- 
peratuur geregeld soldeerstation, een station 
met vacuum-pomp voor snel désolderen en een 
grote keus aan hulpstukken en toebehoren. 
Niet alleen de mogelijkheden maar ook de 
prijzen zullen u verstelt doen staan. 

Mocht u desondanks geen oplossing voor u 
problemen kunnen vinden vraag het ons, wij 
zullen een oplossing voor u vinden! 


OMNITRONICS 
82 НВ s-Gravenhage 


Levering uitsluitend via de vakhandel 


&Technology 
Flying high! 


MONOLITHIC POWER 
SWITCHING REGULATOR 


L296 


Met de L296 van SGS en een beperkt aantal 
externe komponenten bouwt u een uiterst 
efficiënte en kompakte voeding meteen 
maximaal vermogen tot 160 Watt. 


Belangrijke eigenschappen: 


e tot4A uitgangsstroom 

e 51 tot40V uitgangsspanning 

e instelbarestroombegrenzing 

e schakelfrekwentie tot 200 kHz 

e thermisch beveiligd мацаг 
e belasting tot max. 160 Watt , 1156000) 
e hoogrendement (tot 90%) : 

e softstart 

e resetuitgang voor uP 


Microtronica is exclusief SGS distributor 
voor de BENELUX. 


microtronica 


Microtron'ca, Kaap de Goede Hooplaan 11, 35526 AR Utrecht, Tel. 030 - 880084 
Microtron ca, 2 Rue del Aeronef, 1140 Bruxelles, Tel. 02 - 2167061 


COMPUTERTECHNIEK 


Simulatie vervangt de 
soldeerbout 


Recentelijk annonceerden twee fabrikanten, Dolch Logic Instruments 
en CAE Systems, een technologische samenwerking die moet 
resulteren in de integratie van digitale meettechniek en Computer 
Aided Engineering (CAE). De eerste inbreng van Dolch in deze 
samenwerking draagt de naam CAESAR, een modulair testsysteem 
dat wordt gekoppeld aan de werkstations uit de CAE2000-familie van 
CAE Systems. Door een dergelijke combinatie zal de ontwerper 
onder meer in staat zijn de simulatieresultaten van een op zijn 
CAE-werkstation ontwikkelde digitale logica- of processorschakeling 
direct op het beeldscherm te vergelijken met het werkelijke gedrag 
van het gebouwde prototype. Directe voordelen zijn de mogelijkheid 
om de resultaten van het simulatieprogramma in overeenstemming te 
brengen met de werkelijkheid en op grond daarvan het ontwerp op 
het beeldscherm te modificeren. Na optimalisatie van het ontwerp 
zijn dan simulatiegegevens beschikbaar waaruit rechtstreeks de 
testvectoren kunnen worden afgeleid voor een automatisch 
testsysteem dat het gerede eindprodukt beproeft. 
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| Не! snel groeiende gebied van Computer 


Aided Engineering (CAE) veroorzaakt een 
drastische verandering van de methoden 
volgens welke elektronica-ingenieurs hun 


| schakelingen en systemen ontwikkelen. In 


het algemeen aanvaarde beeld van de fa- 
briek-van-de-toekomst, zullen alle stappen 
die de uiteindelije totstandkoming van 
een gereed produkt markeren onderling 
gekoppeld zijn in een netwerksysteem en 
verbonden met een centrale databank. 
Voordelen van een dergelijke benadering 
liggen voor de hand. Buiten beschouwing 
latend hoeveel aspecten van dit ideaal 
vandaag al werkelijkheid zijn, mogen we 
op goede gronden veronderstellen dat al- 
leen al het marktsegment van de CAE- 
werkstations in de komende jaren een 
spectaculaire groei zal vertonen. 


Hoe allerlei zaken als ontwerpverificatie, 
inspectie en beproeving van eindproduk- 
ten in de toekomstige elektronicafabrieken 
zullen worden geintegreerd in een alles- 
omvattend systeem, is nog vaag-omlijnd 
en onzeker. 

Wel zeker, en tegelijkertijd triviaal, is dat 
men alle afzonderlijke componenten, sub- 
systemen en eindprodukten op hun weg 
door het ontwikkelings- en fabricagetraject 
zal moeten inspecteren en beproeven. Wat 
dat betreft zal er immers weinig aan de tra- 
ditionele situatie Киппеп veranderen. 


Welke bijdrage kunnen we dan van CAE- 
technieken verwachten? Een eerste werk- 
terrein voor CAE-ontwikkelaars lijkt te lig- 
gen in het eindtraject, dat wil zeggen het 
beproeven van subsystemen (printkaarten 
e.d.) en complete apparatuur. Hier ligt het 
voor de hand dat ATE-systemen (ATE 
staat voor Automated Test Equipment) de 
voor hun testprogramma's nodige data 
rechtstreeks betrekken uit de CAE-data- 
bank, die al beschikt over de uit simulatie- 
procedures verkregen gegevens. 

Is ATE-apparatuur momenteel al niet meer 
weg te denken uit het beproevingstraject, 
het ontwikkelen van bruikbare methodie- 
ken voor integratie van ATE- en CAE-sys- 
temen - formeel gezegd de overdracht 
van testvectoren uit het CAE- naar het 
ATE-domein — is tot dusver een nog gro- 
tendeels braakliggend terrein. 


De probleemstelling luidt hier in de eerste 
plaats het vinden van manieren om proto- 
typen van geintegreerde schakelingen en 
complete (deel)systemen te kunnen be- 
proeven op basis van de al beschikbare si- 
mulatieresultaten. Een eerste eis is dan 
echter dat de resultaten niet alleen betrek- 
king hebben op het theoretische gedrag 


| van een ontwerp, maar vooral ook geldig 
| zijn voor het werkelijke gedrag. 


Voordat een ontwerp van het ontwikke- 
lingslaboratorium naar de produktielijnen 
verhuist, moet het een vaak moeizaam 


Oprichter/directeur Volker Dolch van Dolch 
Logic Instruments demonstreert de CAESAR, 
die is bestemd als gemeenschappelijk test- en 
meetsysteem voor CAE-netwerken 
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Fig. 1. De plaats van logica-instrumentatie in een CAE-systeem. Voor het beproeven van een 
prototype kunnen vanuit het logica-simulatieprogramma instrumenten worden bestuurd voor het 
opwekken van stimuli (woord- of bitpatroongenerator) en het analyseren van van uitgangsresul- 
taten (logica-analysator). Deze resultaten kunnen eenvoudig worden vergeleken met die van het 


eerder uitgevoerde simulatieprogramma. 


proces van optimalisering doormaken. Een 
zinvolle interactie tussen ATE- en CAE- 
Systemen begint daarom al in het ontwik- 
kelingsstadium. Door een rechtstreekse 
terugkoppeling van werkelijk gemeten pa- 
rameters naar de centrale databank waar- 
mee ook het ontwerp- en simulatiesysteem 
is verbonden, kan de ontwikkelaar het ge- 
drag van een schakeling eenvoudig verge- 
lijken met het door simulatie voorspelde 
gedrag. Waar afwijkingen tussen voorspel- 


ling en werkelijkheid een gevolg zijn van | 


een falend simulatiemodel, kan de ontwer- 
per dit model eenvoudig door successieve 
benadering optimaliseren. Fig. 1 geeft een 


schematische voorstelling van de plaats | 


van logica-instrumentatie in een CAE-sys- 
teem. 


Beschikt men eenmaal over een simulatie- 
model dat nauwkeurig het werkelijke ge- 
drag voorspelt, dan kan voor veel modifica- 
tiewerk de soldeerbout koud blijven. Het 
ligt voor de hand dat dan belangrijke winst 
in de totale ontwikkelingstijd valt te beha- 
len. Bovendien is in dat geval in de eindfa- 
se een simulatieprogramma beschikbaar 
dat men vanuit de centrale databank kan 
overdragen aan de produktie-afdeling als 
testprogramma voor eindcontrole. Het ont- 
wikkelen van speciale testprogrammatuur 
is dan niet langer noodzakelijk. We zullen 
een paar facetten van deze problematiek 
wat uitvoeriger belichten. 


THE PROOF OF THE PUDDING... 


Zoals bij veel menselijke activiteiten het 
geval is, zal ook het eerste ontwerp van 
een elektronische schakeling meestal niet 
reeds bij de eerste praktijkproeven aan de 
voorspelde of berekende verwachtingen 
beantwoorden. Weliswaar is voor vele ge- 
compliceerde elektronica-produkten het 


tijdperk van de , огоодрїапкеп” inmiddels 


afgesloten, dit neemt niet weg dat het opti- 
maliseren van schakelingen door compu- 
tersimulatie niet altijd het gewenste eindre- 
sultaat oplevert. Immers, ook hier geldt het 
bekende spreekwoord "The proof of the 
pudding is in the eating". Is een schakeling 
eenmaal aan de hand van verificatiepro- 
gramma's gemodificeerd en optimaal be- 
vonden, dan moet de schakeling worden 
gebouwd en zal uit metingen moeten blij- 
ken of de computer het voor wat betreft alle 
karakteriserende parameters bij het rechte 
eind had. 
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Zowel de verificatie van een ontwerp als 
van een feitelijke schakeling, vereist het 
analyseren van de responsie op een аата! 
gedefinieerde stimuli. Een digitaal systeem 
zal іп het algemeen worden bestuurdyvan- 
uit een intern of extern programma. De sti- 
muli bestaan dan uit reeksen enen en nul- 
len die het systeem op een bepaalde ma- 
nier activeren. Aan de uitgang verschijnen 
eveneens bitreeksen waarvan de bitstatus, 
de tijdvolgorde en de onderlinge tijdrelaties 
bepalen of het systeem naar behoren func- 
tioneert. 

Voor het beproeven van een feitelijke digi- 
tale schakeling kan men gebruik maken 
van passieve en actieve analysemetho- 
den. In het eerste geval is de logica-analy- 
sator het meestgebruikte instrument. Dit 
vormt bij wijze van spreken een venster 
waardoor de ontwerper in de schakeling 
kan kijken. Actieve analyse is gebaseerd 
op het analyseren van zelf-gedefinieerde 
bitreeksen. Voor het opwekken van de bit- 
patronen gebruikt men een woordgenera- 
tor. 


Bij een theoretische schakeling, dat wil 
zeggen een met behulp van een CAE-sys- 
teem ontwikkeld model, gebeurt dit door si- 
mulatie met theoretische" bitreeksen. 
Een simulatieprogramma „stimuleert”' het 
model en tegelijkertijd verzamelt de com- 
puter de uitgangsresultaten. De presenta- 
tie daarvan op het beeldscherm van het 
werkstation kan op identieke manier 
plaatsvinden als bij een logica-analysator. 
Zodoende kan de ontwerper analyseren of 
de resultaten overeenkomen met het 
ideaalbeeld dat hem voor ogen stond. In 
feite is deze gang van zaken dus de theore- 
tische evenknie van de status- of timing- 


| analyse die men met een logica-analysator 


Werkstations uit de CAE2000-familie van CAE Systems kunnen in een netwerk op verschillende 
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op zijn werkstation toegang heeft tot alle samen te voegen deelontwerpen. 
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uitvoert aan een feitelijke schakeling die 
wordt gestimuleerd met een woordgenera- 
tor. 


REDESIGN 


Nu heeft iedere ontwerper als het goed is 
een ideaalbeeld van wat hij wil realiseren. 
Hij kent daarvan echter (meestal uit bittere 
ervaring) ook de beperkingen. Bij het be- 
proeven van het prototype van een IC of 
een print vol componenten krijgt hij te ma- 
ken met allerlei fysische beperkingen en 
onaangename bijverschijnselen. En deze 
gelden niet alleen voor de te beproeven 
schakeling, maar ook voor de test- en 
meetapparatuur. Een paar technische kre- 
ten in dit verband: eindige flanksteilheden, 
temperatuursinvloeden, parasitaire capa- 
citeiten, glitches’, enz. 

Sommige van deze problemen blijken di- 
rect, andere komen soms pas later aan het 


licht. Om deze redenen zal men aan een | 


prototype dan ook vaak nog moeten sleu- 


telen. Wat dit bij een IC voor consequenties | 


heeft, laat zich gemakkelijk raden. Na de 
produktie van de eerste monsters van een 
complexe schakeling is het betrokken ont- 
werpteam niet zelden bezig met werk dat 
valt onder de veelzeggende term ,,rede- 
sign’. 

Betreft het prototype een print vol stan- 
daard componenten, dan moet vaak nog 
heel wat worden gesoldeerd en gemodifi- 
ceerd voordat alles naar behoren werkt. 


SYSTEEMINTEGRATIE 


De conclusie dat de met een CAE-systeem 
ontwikkelde schakeling niet goed functio- 
neert, is vaak een resultaat van tijdrovende 
en moeizame vergelijking van meetresul- 
taten met de data uit het simulatiemodel. 
Interactieve CAE/ATE, de oplossing voor 
dit probleem, vraagt in de eerste plaats het 


Afb. 2. Verschillende ontwerpdetails, zoals celstructuren, symbolische schema's, simulatieresul- 
taten e.d., kunnen gelijktijdig in elkaar gedeeltelijk overlappende kaders op het beeldscherm van 


een CAE-werkstation worden weergegeven. 


CAE Systems, midden 1981 opgericht, is ge- 
specialiseerd in programmatuur voor het 
ontwikkelen van elektronische schakelingen 
met behulp van computers. Het hoofdkwar- 
tier is gevestigd in het Californische Sunney- 
vale; daarnaast beschikt het bedrijf over dis- 
tributiekanalen die ook de Japanse en Euro- 
pese markt bestrijken. Tot verantwoordelijke 
man voor de Europese activiteiten is onlangs 
benoemd Dipl. Ing. Heiner Krapp. 


Dolch Logic Instruments Inc. is de houdster- 
maatschappij van Dolch Logic Instruments 
GmbH. Deze laatste onderneming werd op- 
gericht in 1976 door Dipl. Ing. Volker Dolch 
en is gevestigd in het Westduitse Dietzen- 
bach, in de buurt van Frankfurt. Dolch spe- 
cialiseerde zich op het terrein van test- en 
meetinstrumenten voor microprocessorsys- 
temen en digitale logica. 

In 1979 vestigde Dolch een Amerikaanse 
dochteronderneming in San Jose (Califor- 
nië) waar evenals in Dietzenbach ontwikke- 
ling en produktie plaatsvond. Eind 1982 
werd de officiële relatie tussen moeder- en 
dochterbedrijf omgekeerd en werd dus 
Dolch Logic Instruments Inc. de hoofdvesti- 
ging van de onderneming. Voor deze onge- 
bruikelijke constructie koos men om toegang 
te krijgen tot de Amerikaanse kapitaalmarkt. 


Als gevolg van de hoge dollarkoers zag 
Dolch zich onlangs genoodzaakt de produk- 
tie in de Verenigde Staten te staken en ge- 
heel te concentreren in West-Duitsland. Het 
hoofdkwartier in Silicon Valley legt zich nu 
uitsluitend toe op onderzoek/ontwikkeling, 
marketing en verkoop. Ter versterking van 
haar positie in het Verenigd Koninkrijk open- 
de Dolch kortgeleden een eigen "Limited" in 
het Zuidengelse Andover. 


Nederlands distributeur van Dolch Logic In- 
struments is: 


Simac Electronics BV, Veenstraat 20, 
5503 HR Veldhoven (040) 533725. 


Het Europese adres van CAE Systems luidt: 
CAE Systems, S.A., Chemin d'Eysins 12, 
CH-1260 Nyon, Zwitserland (41) 22615507. 
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toevoegen van een extra dimensie aan het 
CAE-systeem: de meettechniek. In wezen 
is het concept hiervoor vrij simpel. De be- 
nodigde instrumenten zijn woordgenerato- 
ren voor het opwekken van de stimuli en 
analyse-instrumenten zoals logica-analy- 
satoren. Integratie van deze instrumenten 
in een CAE-systeem vereist in beginsel 
dus een geschikte koppelschakeling. Zo'n 
interface moet bewerkstelligen dat de 
meetinstrumenten als het ware dezelfde 
taal spreken als de virtuele meetinstru- 
menten" die de ontwerpsimulatie voor hun 
rekening nemen en omgekeerd. Hierdoor 
wordt het mogelijk dat het CAE-simulatie- 
programma een woordgenerator bestuurt 


| terwijl een analyse-instrument data naar 


het CAE-systeem terugzendt, waar deze 
op een identieke manier worden verwerkt 
en gepresenteerd als de resultaten van 
een simulatie. De ontwerper kan dan op 
het beeldscherm van zijn werkstation een- 
voudig de meetresultaten van een prototy- 
pe vergelijken met de gesimuleerde resul- 
taten. 


BRUG TUSSEN ABSTRACTIE EN 
WERKELIJKHEID 


Twee fabrikanten hebben, zoals in de inlei- 
ding vermeld, onlangs een samenwer- 
kingsovereenkomst gesloten om geza- 
menlijk een brug te slaan tussen de ,,ab- 
зїгасЇе” wereld van de CAE-ontwerpen en 
de werkelijkheid van de gerealiseerde 
schakelingen. Het Amerikaanse bedrijf 
CAE Systems Inc. (Sunneyvale, CA.) 
werkt samen met de firma Dolch Logic In- 
struments Inc. aan de integratie van CAE- 
werkstations en meetinstrumenten voor de 
digitale logica. Dolch, een van oorsprong 
Westduitse onderneming waarvan de offi- 
ciële hoofdzetel in 1982 naar de Verenigde 
Staten is verplaatst (zie kaderartikel), fabri- 
ceert een reeks specifieke instrumenten 
voor de digitale techniek, zoals logica-ana- 
lysatoren, in-circuit-emulatoren, woordge- 
neratoren en bijbehorende hulpmiddelen. 


Een eerste resultaat van de samenwerking 
wordt de koppeling van het kortelings door 
Dolch geïntroduceerde CAESAR-systeem 
met de werkstations uit de CAE2000-fami- 
lie van CAE Systems. Deze fabrikant ont- 
wikkelt en produceert voornamelijk ge- 
avanceerde in C geschreven programma- 
tuur voor onder UNIX draaiende computer- 
werkstations, bestemd voor geautomati- 
seerde ontwikkeling van elektronicapro- 
dukten. 


CAE2000-FAMILIE 


CAE2000 omvat intelligente werkstations 
(microcomputers van de merken Apollo en 
Sun Microsystems) die in een netwerkcon- 
figuratie kunnen communiceren met elkaar 
en ook met een centrale minicomputer of 
mainframe (VAX). Elk lid van het ontwerp- 
team kan zo een deeltaak van een gecom- 
pliceerd ontwerpproject voor zijn rekening 
nemen. Verschillende en ongelijksoortige 
ontwerpdetails (bijvoorbeeld celstructuren 
en symbolische schema's van een IC met 
bijbehorende specificatielijst of simulatie- 
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gegevens) kunnen vanuit de centrale data- 
bank worden opgeroepen en op één beeld- 
scherm weergegeven. Desgewenst gelijk- 
tijdig, in de vorm van een aantal elkaar 
overlappende kaders, zoals geïllustreerd 
in afb. 2. 


Tot de opties van de CAE2000-familie be- 
hoort een reeks bidirectionele interfaces 
voor gerenommeerde en veelgebruikte 
CAD-programma's. Enkele daarvan zijn 
ZYCAD, IDEAL en HILO (logica- en foutsi- 
mulatie), SCALD (timing-verificatie), SPI- 
CE (circuit-simulatie) CAL MP MEDS, 
BOLT (AMI) en GARDS (IC-layout) en CA- 
LAY, REDAC, Computervision en SCI- 
CARDS (voor het ontwerpen van printkaar- 
ten). 


CAESAR 

Zoals inmiddels traditie is geworden, be- 
denkt de firma Dolch steeds een spreken- 
de acroniem voor haar nieuwe produkten. 
We verwijzen hierbij naar de systemen AT- 
LAS en COLT (zie Elektronica 83/11 resp. 
83/22). De naam CAESAR is gevormd uit 
CAE System Analysing Resource. Dit zo- 
juist geïntroduceerde systeem is speciaal 
bedoeld voor het beproeven van prototy- 
pen met door een CAE-systeem geleverde 
testvectoren. 


Eigenlijk is de CAESAR, zie afb. 3, niets 
meer of minder dan een chassis waarin 
vier inschuifeenheden passen en dat is 
voorzien van een microcomputer en een 
dubbel disketteloopwerk. Het systeem 
werkt met dezelfde inschuifmodulen als de 
zojuist genoemde modulaire systemen AT- 


LAS en COLT. Deze kan men naar belie- | 


ven uitrusten als in-circuit-emulator, logi- 
ca-of signatuur-analysator, woordgenera- 
tor e.d. Een verschil tussen ATLAS en 
COLT is dat deze resp. één en twee modu- 
len kunnen bevatten. Een ander funda- 
menteel verschil is dat de CAESAR niet be- 
schikt over een toetsenbord of een beeld- 
scherm. De computer functioneert als be- 
sturings-interface tussen de CAESAR-mo- 


dulen en het CAE-systeem vanwaaruit de | 


gehele bediening plaatsvindt. Volledig- 
heidshalve vermelden we hier dat de fabri- 


kant ook een versie vervaardigt zonder be- | 


sturingscomputer en bestemd als uitbrei- 
dingschassis voor ATLAS en COLT. Deze 


toepassing valt verder buiten het kader van | 


dit artikel 


Gegeven de momenteel beschikbare mo- | 


dulen kan men met de CAESAR ruim 30 
configuraties samenstellen. Door een ge- 
schikte combinatie van stimuli- en analyse- 
modulen ontstaat een instrument dat op de 


` klassieke manier wordt verbonden met de 


te beproeven schakeling, maar dat voor de 
bediening afhankelijk is van het CAE-sys- 
teem. Vanuit het CAE-systeem worden de 
„Virtuele testvectoren van het simulatie- 
programma toegevoerd aan de ingebouw- 
de computer van CAESAR. Deze conver- 
teert de simulatievectoren in een stuursig- 
naal voor de woordgeneratormodule, die 
het prototype van aan de simulatievecto- 


Afb. 3. De CAESAR is in feite een chassis 
waarin vier inschuifeenheden passen en dat is 
voorzien van een microcomputer en een dub- 
bel disketteloopwerk. Het geheel is onderge- 
bracht in een behuizing op zwenkwielen en 
past gemakkelijk onder een werktafel of bu- 
reau van een „CAE-landschap''. 


van een CAE2000-werkstation. 


Afb. 4. Een deel van een microprocessorschakeling, zoals weergegeven op het beeldscherm 


VERVOLG 


ren equivalente stimuli voorziet. De uit- 
gang van het prototype is verbonden met 
de analysemodule, waarvan de resultaten 
via de CAESAR-computer naar het CAE- 
systeem worden gezonden. 


ANALYSEREN EN MODIFICEREN 


In een CAE-netwerkconfiguratie kan elke 
deelnemer op zijn werkstation schakelin- 
gen ontwerpen, verifiëren of aan alle ont- 
werpregels is voldaan en het theoretisch 
gedrag daarvan simuleren en analyseren. 


Door integratie van een meetsysteem als 
de CAESAR kan de ontwerper op hetzelf- 
de werkstation ook het gedrag van het ge- 
bouwde prototype analyseren. Vergelijking 
van de theoretische met de feitelijke resul- 
taten vergemakkelijkt het opsporen van 
ontwerpfouten. Als een fout gevonden is, 
kan de oorzaak met het CAE-systeem wor- 
den geanalyseerd en gecorrigeerd. Na mo- 
dificatie van het prototype kan dit nog- 
maals met de ontwerpspecificaties worden 
vergeleken. Voldoet het prototype aan de 
eisen, dan kan het CAE-systeem alle voor 
de fabricage nodige documentatie genere- 
ren. 


Afb. 5. Linksonder zijn de resultaten afgebeeld 
van de virtuele logica-analyse van de schake- 
ling in afb. 4, met behulp van het simulatiepro- 
gramma HILO. Het bovenste kader toont de- 

zelfde analyse, maar dan van het gerealiseer- 
de prototype, uitgevoerd met het CAESAR- 
systeem. 


INTWECTOR 
INTWANDL FR 


VERVOLG 


Ter illustratie van een en ander geven de 
afbeeldingen 4 t/m 7 enkele praktijkvoor- 
beelden. Afb. 4 toont een deel van een mi- 
croprocessorschakeling, zoals weergege- 
ven op het beeldscherm van een 
CAE2000-werkstation. Eerder noemden 
we al de mogelijkheid om verschillende in- 
formatiekaders gelijktijdig op het beeld- 
scherm te presenteren. Voorbeelden daar- 
van zijn afb. 5 en afb. 7. Linksonder in 
afb. 5 zijn de resultaten afgebeeld van de 
virtuele logica-analyse (uitgevoerd met be- 
hulp van het eerdergenoemde programma 
HILO). Het kader rechtsboven in deze fi- 
guur toont dezelfde analyse, maar dan van 
het gerealiseerde prototype, uitgevoerd 
met behulp van het CAESAR-systeem. 
Afb. 6 toont een directe vergelijking van de 
gesimuleerde en de werkelijke logica-ana- 
lyse. De gebieden waarin verschillen op- 
treden zijn gemarkeerd door een diagonale 
arcering. Een geintegreerde presentatie 
van de drie afbeeldingen is weergegeven 
in afb. 7. 


FLEXIBELE AUTOMATISERING 


Uitbreiding van CAE-systemen met de di- 
mensie ,,meettechniek" is zonder twijfel 


een eerste stap op weg naar een volledige 
integratie van CAE in alle trajecten die een 
elektronicaprodukt moet afleggen. Dat wil 
zeggen vanaf de eerste definitie ervan tot 
en met het moment dat het kan worden in- 
gepakt, klaar voor verzending naar de af- 
nemer. 

| Waarschijnlik is het integreren van de 
meettechniek zelfs de belangrijkste funda- 
mentele stap naar het automatisch pro- 
grammeren van ATE-systemen door CAE- 
simulatieprogrammatuur, zoals dat in het 
voorgaande ter sprake kwam. 


Momenteel al geeft een met CAD-midde- 
len gemaakt ontwerp mogelijkheden te 
over om alle fysieke specificaties over te 
dragen naar een systeem voor computer 
aided manufacturing (CAM). De elektroni- 
ca kent al wat voorbeelden van de koppe- 


sign)en CAM. Al geruime tijd komt in tech- 
nische zin aan de eigenlijke overdracht van 
| een IC-ontwerp naar de produktielijn geen 
snipper papier meer te pas: alle relevante 
| gegevens staan op magneetband, van- 
| waaruit automatisch de nodige maskers 
e.d. worden vervaardigd. Wie een print- 


Afb. 6. Directe vergelijking van de gesimuleerde en de werkelijke logica-analyse. Verschillen tus- 
sen theorie en werkelijkheid zijn door een diagonale arcering gemarkeerd. 


Logic Analyzer: DOLCH and HILO 
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| ling tussen CAD (computer aided de- | 


plaat heeft ontworpen met behulp van een 
CAD-systeem, beschikt over alle fysieke 
parameters om een plotter het sporenpa- 
troon te laten tekenen. En bovendien over 
alle coórdinaten om een boorband te gene- 
reren waarmee een numeriek bestuurde 
boormachine automatisch alle gaatjes in 
de printplaat kan boren. Zelfs voor de auto- 
matische programmering van zgn. se- 
quencers en plaatsingsautomaten voor 
componenten is alle nodige informatie in 
principe in het CAD-ontwerp aanwezig. 


Hier en daar heeft deze laatste vorm van 
flexibele automatisering al ingang gevon- 
den. In feite ligt voor bedrijven die beschik- 
ken over гоме! CAD-hulpmiddelen als 
over diverse elektronisch programmeerba- 
re machines voor automatische produktie- 
stappen, het zwaartepunt bij de interface- 
problematiek. Door het ontbreken van 
standaardisatie op vele niveaus vereist 
bijna elk koppelingsprobleem nog altijd 
een individuele aanpak. Waar zo'n oplos- 
sing mogelijk is, zijn de voordelen echter 
duidelijk. Als alle ontwerpspecificaties in 
een CAD-systeem vastliggen, kan de voor 
elk produkt afzonderlijke programmering 
van sequencers en plaatsingsmachines 
voor IC's en passieve componenten ach- 
terwege blijven. Het CAD-systeem gene- 
reert dan ook automatisch de eventuele 
door ontwerpmodificaties noodzakelijk ge- 
worden programmawijzigingen. 


Voor het terrein van het automatisch testen 
geldt een soortgelijk verhaal. Elk met een 
ATE-systeem te beproeven produkt vereist 
het ontwikkelen van een afzonderlijk test- 


| programma. Tot op heden is het CAE-do- 


mein beperkt tot alle fysieke en theoreti- 
sche parameters van een elektronische 
schakeling. Zodra het zich ook uitstrekt 
over het het gedrag van de feitelijke scha- 
keling, zijn tegelijkertijd alle gegevens be- 
schikbaar voor het automatisch genereren 
van de testvectoren voor ATE. De eerste 
fundamentele stap daartoe is het sluiten 
van het stukje cirkel dat theorie en werke- 
lijkheid verbindt; in fig. 8 is dit symbolisch 


| aangegeven. 


Resterende hindernissen lijken vooral te 
bestaan uit de noodzaak tot het ontwikke- 
len van interfaces die de overdraagbaar- 
heid garanderen. 


OOK TEKTRONIX ACTIEVE 


| INTEGRATOR 


In de elektronicawereld voltrekt zich op 
grote schaal een invoering van CAE/CAD/ 
CAM-technieken. Om hier het begrip 


| „flexibele automatisering” een zo breed 


mogelijke inhoud te geven, is de integratie 
van CAE-systemen en meetinstrumentatie 
in het ontwerp- en ontwikkelingstraject een 
eerste vereiste. De introductie van het 
CAESAR-systeem door Dolch Logic In- 
struments en de samenwerking van dit be- 
drijf met CAE Systems is een van de eerste 
signalen van zo'n ontwikkeling. Ongetwij- 
feld wordt echter ook door andere fabrikan- 
ten al in die richting gedacht; een aantal 
van hen is zelfs actief op beide gebieden, 


E(EPROM 


PROGRAMMERS COPIERS SIMULATCRS 


KWALITEIT 


Met de geavanceerde techniek van 
Elan Digital Systems behoudt u een be- 
langrijke technologische voorsprong. Tel 
daarbij de all-round service van Air Parts 
en u bent verzekerd van die kwaliteit die 
u zo op prijs stelt. 

Enkele essentiële voordelen van Elan 
tov. de konkurrentie zijn: Ө absolute be- 
veiliging van de master e down-load mo- 
gelijkheden vanuit grote computer-ont- 
wikkelsystemen e fast-programming fa- 
ciliteit € dynamic access-time testing 
e intelligent identifier ө intel approvement. 


Middels de bon zenden 
wij u omgaand uitge- 


breide informatie n 
over het innoverende 

programma van Elan. Eprom Expertise 
mum uum å- ба... эш шэш па шш на 


Stuur ons uitgebreide 
dokumentatie 
over de Elan produkten. 


Bedrijf 
Naam 
Funktie 
Adres 
Pc/Plaats 
Telefoon 


Bon in gesloten, ongefrankeerde envelop 
zenden aan Air Parts Electronics, Antwoord- 
nummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn 


114-09 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn. Те! 01720-43221* 
Av Huart Hamoir 1, 819, Brussel1030. Tel 02-2418130 


VEELZIJDIG IN TEST- 
EN MEETAPPARATUUR 


EEN 'HUIS-OP-MAAT 
voor microcomputers 


Schroff* brengt een complete serie 
behuizingen voor iedere gewenste 
toepassing. Comptec 19" tafelkasten in 
verschillende hoogten en 4 diepten, met 
afneembare panelen, geschikt voor 
VME-bus of het Europac systeem. 
Compac kasten speciaal voor draagbare 
elektronische apparatuur, in 
verschillende grootten, geschikt voor 
Europa- en Dubbel-Europakaarten, met 


bijvoorbeeld draaibare Plexiglas-deuren 


of opklapbare toetsenborden, 
draaggrepen of speciale opzetvoeten. 
Comptec en Compac van Schrott" 


worden in de Benelux exclusief gebrachg 4 


door Geveke Electronics, uit voorraad! 


Vraag de brochure met uitvoerige 
beschrijvingen van het complete 
assortiment. 

Bel: (020) 5822247. 


г го?" 


Comptec еп Сотрас, de beste 
manier om uw elektronica 


te huisvesten! 
| BON Stuur mijde Schroif* Comptec/Compac brochure 
Firmanaam | 
| Adres 


| Postcode/plaats 
Contactpersoon 


Teletoon 


Л Zendenaan Geveke Elektronica Antwoordnr. 675 


1000PA Amsterdam 


— — 
— 


Geveke ` 
electronics 


compleet in industriële 
elektronica — 
voorloper in 19" techniek 


Geveke Elektronica bv 

АМ. Componenten 

Postbus 652/1000 АН Amsterdam 
Telefoon (020) 58291 11 / Telex 18556 


Geveke Electronics nv 
Poverstraat 82 / 1730 Relegem, Belgie 
Telefoon (02) 460 00 20 / Telex 23028 
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grafisch 
programma 


schematuur- 
ontwerp 


fysieke parameters 


print- 
layout 


logica- 
analyse 


42 


ontwerpverificatie 
(en ATE-testvectoren) 


Fig. 8. Ontwerpstadia en faciliteiten bij een CAE-systeem dat is uitgebreid met logica-instrumen- 


tatie. 


CAE en test- en meetapparatuur. Een 
goed voorbeeld is Tektronix, die zojuist de 
beschikbaarheid van het programmatuur- 
pakket 91DVV bekendmaakte. De functie 
van dit pakket vertoont grote overeenkom- 
sten met wat de Dolch/CAE Systems-com- 
binatie beoogt. Met behulp van 91DVV 
kunnen op VAX-computers (mainframes 
van de typen 725, 730, 750, 780 en 782) 


(E)PROM's programmeren 


Digelec universele EPROM 
programmer/simulator EP-804 
О programmeert ЕРВОМ 8, 
CMOS-EPROM's en EEPROM's 
С] geheugen 64kbit 
(uitbreidbaar tot 256kbit) 
L] standaard remote-control 
Г] EPROM simulator 
О RS-232C interface 
LJ fool-proof bediening 


e 


KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01* 


draaiende CAE-systemen namelijk wor- 
den gekoppeld aan Tektronix' digitaal ana- 
lysesysteem DAS9100, dat daarmee de- 
zelfde functie krijgt als de CAESAR. Ook 
het DAS-systeem kan gelijktijdig fungeren 
| als bitpatroongenerator voor het opwekken 
van stimuli en als analyse-instrument. Het 
programmatuurpakket is echter specifiek 
gericht op toepassing bij het ontwikkelen 


O intelligente programmering van 
2764, 27128 en 27256 


О prijs f 4.790,- ex btw 


van VLSI-schakelingen. 


| COMPATIBILITEIT VOORWAARDE 


VOOR ACCEPTATIE 


Interactieve CAE/ATE/CAM zal wellicht al 
in de nabije toekomst een bijdrage kunnen 
leveren aan efficiéntere produktiemetho- 
den. Veel zal mede afhangen van het tot 
stand komen van industriestandaarden. 
Een gemakkelijke overdraagbaarheid en 
uitwisselbaarheid van programmatuur 


| wordt immers gehinderd door de noodzaak 


om voor elk specifiek doel aparte interfa- 


| ces te ontwikkelen. 


| Van belang is hierbij zeker ook het gege- 


ven dat fabrikanten in toenemende mate 
gebruik maken van de externe CAE-facili- 
teiten van dienstverlenende bedrijven. Bij- 
voorbeeld voor het uitbesteden van print- 


| ontwerpen. Of zelfs het géheel buitens- 


huis laten ontwikkelen van prototypen door 
een ingenieursbureau, dat op zijn beurt 


| weer werk bij derden uitbesteedt. Binnen 


elektronicaland zijn hierop natuurlijk nog 
vele varianten denkbaar. 


Wil het perspectief van interactieve CAE/ 


| ATE/CAM niet alleen voordelen bieden 


voor de (grote) fabrikanten die alle ontwik- 
keling en produktie in eigen beheer hou- 
den, dan moeten ook de dienstverleners 
hun rol kunnen blijven spelen. Over een 
breed front zal de investeringsbereidheid 
in CAE-apparatuur op z'n minst geen sti- 
mulans ondervinden door een tekortschie- 
tende compatibiliteit. Wat dat betreft vormt 
de huidige situatie in de microcomputerwe- 
reld een weinig hoopgevend voorbeeld. 
Voorkomen moet worden dat de elektroni- 
cafabrieken in de nabije toekomst alleen 
kunnen draaien door tussenkomst van 
specialisten die zich op hun visitekaartje 
presenteren als „CAE Project Interfaces 
Consultant”. 


voor meer informatie 
O Digelec EP-804 
] katalogus "meet en testapparatuur 
naam 
bedrijf 
adres 
plaats 


telefoon 
In ongefrankeerde envelop sturer 
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haa 
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verbindingen, met een hoge trekvastheid. Bovendien leveren wijde 
speciale perstangen. Een brochure ligt voor u klaar. Bel ons 


19” techniek 


Beperkt zich niet tot frame en kast. 


Europakaarten, sockets, konnektors, 
bus-systemen, voedingen en filters. 


Een logisch geheel. 
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Sensoren uit 


Japan 


Nieuwe mogelijkheden door combinatie van sensor en 


microprocessor 


Sensoren bezitten de eigenschap om fysische grootheden zoals 
licht, geluid, temperatuur, vochtigheid, elektriciteit, magnetisme of de 
aanwezigheid van bepaalde chemische stoffen te kunnen detecteren 
en om te zetten in elektrische signalen. Men maakt onderscheid 
tussen fysische en chemische sensoren. Een vrij recente, uiterst 
interessante ontwikkeling is de optische „д/азуеге! -зепзог, die het 


optische signaal niet omzet in een elektrisch, maar het intact laat voor 


verdere geleiding via glasvezels. 


Hun vermogen fysische of chemische parameters om te zetten in 
elektrische signalen maakt het mogelijk sensoren te koppelen aan 
een chip of microprocessor. Een microprocessor is weinig anders 
dan een klein formaat computer en kan eigenlijk niet veel meer dan 
rekenen. Bovendien moet zowel de invoer als de uitvoer via 
elektrische signalen gebeuren. Bezitten daarom microprocessoren 
op zich slechts beperkte toepassingsmogelijkheden, gekoppeld aan 
sensoren ontstaat een zee van applicaties. De geïntegreerde 
combinatie van (halfgeleider-) sensoren en microprocessoren, is een 


nieuwe stap in de IC-ontwikkeling. 


De Japanse sensorindustrie is begonnen 
met de ontwikkeling van de gassensor, 
toen in de jaren '70 het gebruik ervan sterk 
toenam, met name in de staalindustrie, de 
auto-industrie en voor de veiligheid in huis. 
In 1982 nam de staalindustrie 0,3 miljoen 
zuurstofsensoren af, terwijl Toyota Motors 
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gassensor 
vochtsensor 
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verplaatsingssensor 
temperatuursensor 
magnetische sensor 
infrarood sensor 
stroomsnelheidssensor 
ultrasonore sensor 


| 1,8 miljoen en Nissan Motors 0,8 miljoen | 


stuks verbruikten. Volgens een telling in 

datzelfde jaar waren in ongeveer 11 mil- 
| ruim 57% van het totaal, aardgassensoren 
| geïnstalleerd. 

Deze sterke bedrijfstak vormde de voe- 


flow sensor 
versnellingssensor 
trillingssensor 
röntgensenso 
uitraviolet sens 
stralingssensi 
hoekfrequentiesensor 
microgolf sensor 
overige sensoren 


vloeistofbestanddeel sensor 


ig. 1. Sensoren waarnaar onderzoek wordt verricht. 


| joen Japanse woningen, dat wil zeggen | 


De sensorindustrie, met name waar het 
moderne halfgeleidersensoren betreft, 
is een van de snelst groeiende bedrijfs- 
takken in Japan. Door hun geringe af- 
metingen kunnen halfgeleidersensoren 
relatief goedkoop in massaproduktie 
worden vervaardigd. Door hun hoge 
meetnauwkeurigheid, grote meetsnel- 
heid en goede , регогтапсе” lenen ze 
zich voor velerlei toepassingen, zoals 
o.a. in 
— het produktieproces: robots, flexibe- 
le automatisering, gasveiligheid en 


gasregeling, metallurgie, fermenta- 


de auto-industrie: lucht/brandstofre- 
geling, drukregeling, dauwpuntde- 
tectie; 

het kantoorgebeuren: optische 
communicatie, ^ facsimilé-appara- 
tuur, informatie-apparatuur; 

de medische wetenschap: klinische 
tests, fysische en chemische tests 
(PO;, PCO;, glucose); 

het huishouden: huishoudelijk werk 
(wassen, koken) klimaatregeling 
(temperatuur, airco, vochtigheid), 
veiligheid (vuur, gas). 


dingsbodem voor de verdere ontwikkeling 
van de sensorindustrie. Het is een ,,natuur- 
lijk" proces dat, wanneer men sterk is op 
een bepaald gebied, men gaat zoeken 
naar diversificaties en toepassingen op ne- 
vengebieden. Zo is het Toyota Research 
Laboratorium te Nagoya de oorspronkelijk 
voor de auto-industrie ontwikkelde druk- 
sensoren nu ook gaan gebruiken voor 


| (branchevreemde) medische toepassin- 


gen, bijv. catheters. 


Inmiddels is het marktaandeel van de gas- 
sensoren reeds overtroffen door dat van 
optische sensoren of lichtsensoren, druk- 
sensoren en temperatuursensoren. Sen- 
soren worden thans vooral voor het uit- 
oefenen van meet- en regelfuncties toege- 
past in elektronische apparaten. Geen 
wonder dan ook dat vele Japanse elektro- 
nicaproducenten de sensormarkt zijn bin- 
nengestapt. 

Grote bedrijven zoals Matsushita Electric, 
Toshiba, Sharp en Sanyo Electric hebben 
speciale researchafdelingen voor het sen- 
soronderzoek opgezet. Computerprodu- 


| centen als NEC, Fujitsu, enz. hebben die al 
| veellanger. Hitachiheeft een speciale sen- 


sorgroep geformeerd toen het bedrijf lasro- 
bots met automatische afstandbepaling op 
de markt bracht. Een kleine 200 universi- 
taire en 150 gouvernementele researchin- 
stellingen houden zich eveneens met het 
sensoronderzoek bezig. 


Bedroeg het aantal sensorproducenten in 
1982 ruim 400, in 1983 was dat al aange- 


computer- 
programmeerbare 


meetversterker met 
LED-display 


CEC (voorheen Ве! & Howell, E&I D) weet alles van 
signaalverwerking en -registratie. De topprestaties van 
deze gebruikersvriendelijke tiptoets-programmeerbare 

meetversterker PSC 8000 bewijzen dat! 


P 


“ХХ 1 


ZAAN 
DAN X мг хэ 


p T e e тане М DE KEIHARDE FEITEN OVER DE 


| BON PSC 8000 м, кеен 


e alle modules tip-toets programmeerbaar 

e LED-display op elke module. Zo leest u alle door u 
ingetoetste instellingen gemakkelijk af! 

e DC-150 kHz bandbreedte 

e IEEE-488 interface bus 

e automatische nul- en brugbalansinstelling voor 
rekstrookopnemers 

e grote DC stabiliteit, versterking max. 10.000 x 

e microprocessor interface voor eenvoudig Basic 
programmeren en foutendetectie. 


(S.v.p. aankruisen en invullen) 


Stuur mij uitgebreide dokumentatie over uw 
PSC 8000 programmeerbare meetversterker; 
Belt u mij voor een vrijblijvende demonstratie. 


Afdeling 
Uw naam 


N 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
Adres bedrijf | Г СЕС INSTRUMENTATION 
Postkode/plaats | Л Г 
Telefoon (0 )- | СЕС 
| 
| 
А 


In envelop zonder postzegel sturen naar 
CEC INSTRUMENTATION, Antwoordnummer 87 
| "v VB ROTTERDAM 


postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM, Galateestraat 7 
telefoon: 010-37 91 33, telex: 266 99 
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| 
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| 
| 
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wetenschappelijke metingen 
huishoudelijke toepassingen 


automobielen 


100% = 556 opgaven 


delfstoffen 


gezondheidszorg 


ruimtevaart 
medische behandeling 


verkeer, transport 
milieubescherming, veiligheid 
metereologische observatie 
oceaanonderzoek 

landbouw, bosbouw 
bouwkundige constructie 
goederendistributie, 
commercie, banken 

overige, geen opgave 


Fig. 2. Toepassingsgebeiden van sensoren (kwantitatief). 


groeid tot 600 bedrijven met een totale pro- 
duktie ter waarde van 565 miljoen dollar. 
Vele van die bedrijven zijn nieuw en be- 
staan vaak uit kleine groepjes jonge inge- 
nieurs die een groot elektronicabedrijf of 
een researchinstituut hebben verlaten om 
de een of andere uitvinding zelf te exploite- 


ren. De sensorindustrie wordt daarbij als 
heel aantrekkelijk en veelbelovend gezien 
voor nieuwe high-tech ventures, met grote 
commerciéle mogelijkheden. 


TOEPASSINGSGEBIEDEN 
In 1983 heeft het Science and Technology 


Fig. 3. Toepassingsgebieden van sensoren (kwalitatief). 


toepassingsgebieden 


informatieverwerking, communica- 
tie 


wetenschappelijke instrumenten 


energietechniek 


produktie-apparatuur 


huishoudelijke elektrische appara- 
ten 


milieubescherming, veilighied, me- 
tereologische observatie 


gezondheidszorg, medische be- 
handeling 


sensoren en hun gebruik 


beeldopnemers (voor facsimilé), lichtdetectoren (opti- 
sche communicatie, optische radar) 


glasvezeisensoren (snelheid, temperatuur, druk), sen- 
зогеп met micro-organisme-elektroden (snelle analyse 
van aminozuren) 


piézo-elektrische versnellingssensor (beveiliging van 
draaiende machines), glasvezelsensor (meting van 
hoogspanning, hoge stroom) 


halfgeleider druksensor (drukmeting voor procesbestu- 
ring), ultrasoon flow sensor (industriéle meting in fabrie- 
ken) 


halfgeleider druksensor (stofzuiger, bloeddrukmeter), 
optische sensor (rooksensor, afstandbediening, came- 
ra's), contactloze temperatuuropnemer (microgolfo- 
ven), vochtsensor (luchtbehandeling), gassensor (lek- 
detector) 


halfgeleider druksensor (zuigerdruk, motorregeling), 
gassensor 


kooldioxyde sensor (meting van luchtverontreiniging), 
micro-organisme-elektrode (watervervuiling) 


zuurstofsensor (voor onderzoek van bloedcomponen- 
ten), ionensensoren (Na*, K* medische diagnose), sili- 
cium röntgensensor (CT-scanner) 


toepassingsgebieden (toekomst) (96) 
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Agency (STA) een enquête gehouden on- 
der ruim 750 bedrijven en researchinstel- 
lingen over de huidige stand van de tech- 
niek en de toekomstperspectieven van de 
sensortechnologie. Het onderzoek werd 
verricht onder leiding van prof. Kiyoshi Ta- 
kahashi van de Tokyo University of Tech- 
nology and Engineering. 


Wat de applicaties betreft blijkt dat senso- 
ren voor produktie en assemblage de 
meeste toepassing (18%) vinden, met na- 
me in robots. Het gaat daarbij voornamelijk 
om optische sensoren en druksensoren. 
Andere toepassingsgebieden zijn (zie fig. 
2) huishoudelijke apparatuur en elek- 
trische produkten, zoals bijv. voor video, 
luchtbehandeling, alarmsystemen, enz. 
Het gaat hier om zo'n 14%. Andere uit- 
schieters op het gebied van sensorapplica- 
ties zijn wetenschappelijke instrumenten 
(11%) en milieubeschermingsapparatuur 
(1096). 


| Wat de research betreft vindt STA dat het 


bedrijfsleven voornamelijk onderzoek doet 
naar sensoren voor de produktie en voor 
huishoudelijke en elektrische apparaten, 
gebieden waar sinds lang sensoren op gro- 
te schaal worden toegepast. Universiteiten 
doen meer research naar sensoren voor 
wetenschappelijke instrumenten en medi- 
sche technologie, terwijl de gouverne- 
mentslaboratoria vooral onderzoek doen 
naar sensoren geschikt voor elektrische 
krachtcentrales, ruimtevaart, oceaantech- 
nologie, enz. 


Voor de toekomst verwacht men geen gro- 
te verschuivingen in toepassingsgebieden. 


| Sensoren voor industriële robots, opdat 


deze ook kunnen ,„ zien” en ,уое!еп”, als- 
mede sensoren voor industriële meet- en 
regelapparatuur voor het gebruik bij pro- 
duktieprocessen en bij assemblage, zullen 
ook in de toekomst het hoogste percentage 
scoren. Sensoren voor wetenschappelijke 
instrumenten en ten behoeve van appara- 
tuur voor medische, milieubeschermings- 
en veiligheidsdoeleinden zullen op hetzelf- 
de niveau blijven. Groei in sensortoepas- 


Fig. 4. Verschuivingen in de toepassingsge- 
bieden. 
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543 opgaven 


toepassingsgebieden (thans) (55) 
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OPEN FRAME SWITCHING 
POWERSUPPLIES 


Enkele- en meervoudige uitgangen o.a. voor 
floppy- en harddisk toepassingen. 


60, 130, 150 en 250 Watt uitvoeringen. 


hoge efficiency door gebruikmaking van 
MOS-technieken 

isolatiespanning : 3750 VAC 

8 mm min. kruipafstanden 
omschakelbaar 110/220 VAC 

opbouw volgens VDE 0804/0806, IEC 380 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING IN 
NEDERLAND 


Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN 
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl 


ва AURIEMA NEDERLAND B.V. 


Verantwoorde 


Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de 
kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het 
sukses van uw bedrijf. 


Astec voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn 
ongetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt 
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een 
voortdurende, intensieve research worden meer dan 
350.000 voedingen per maand verkocht voor een 
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in 
bijvoorbeeld home computers, micro computers, 
monitoren en disk drives. De Astec voedingen vindt u dan 
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer 
merken. 


Daarmee is Astec de onbetwiste marktleider. 

Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren; 
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard 
leverbaar. En een MTBF van 100.000 uur voor het 
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld 
van de extreem hoge kwaliteit van de Astec voedingen. 
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren 
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor 
uw applikatie. 


Uitvoerige dokmentatie zenden wij u graag toe. 
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Мапийал ech 


Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland 
Tel. 04139-2901, telex 74810, facsimile 04139-1009 (aut) 
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discrete eenheden 


metalen (legeringen) 


intermetallische verbindingen 


anorganisch (halfgeleidend) 


anorganisch (niet-halfgeleidend) 


organische hoogpolymeren 
enzymen 
micro-organismen 


hybriden 


Fig. 5. Sensormaterialen. 


Fig. 6. Verschuivingen in de importantie van 
de verschillende sensormaterialen. 


юм 10096 — 374 opgaven Ж 
anorganische materialen 


Pasar d 
hybriden (samenstellingen van anorganische 
anorganische en organische, materialen 
materialen) (niet-halrgeieidend) 
organische 
10 materialen / 
(hoogpoly ° 
meren) 
organische ^? 
materialen 
(enzymen 


o— metaal (legeringen) 


metalen 
o— (intermetallische samenstellingen) 


Pt-elementen, resistieve temperatuurmeting 
(produktie-apparatuur), Ni gasconcentratie- 
sensor (meetinstrumenten voor industriële 
toepassingen) 


trekspanningssensor uit amorfe legering 
(VTR control), Ni-Co-Fe magnetische sen- 
sor (automotoren) 


NB; Ge SQUID magnetische flux sensor 
(meting van magnetisme in levende licha- 
men) 


Si halfgeleider druksensor (stofzuigers, 
bloeddrukmeters) 

GaAs magnetische sensor (halfgeleider) 

Si halfgeleider röntgensensor (röntgentomo- 
grafie, ZnO keramische halfgeleider) 
gassensor (gaslek waarschuwing) 


LiTaO; kristal infrarood temperatuursensor, 
Si vezelmateriaal 
glasvezelgyroscoop (luchtvaart) 


hoogpolymeer elektrolyt dunnefilm vocht- 
sensor, polyolefin olieleksensor 


glucose oxydase (meting van oxydase in li- 
chaamsvloeistof) 


elektroden met microben, micro-organismen 
(snelle analyse van aminozuren) 


silicium polymeer en metaaloxyden vocht- 
sensor (airconditioning) 
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singen wordt verwacht bij de informatiever- 
werking en in de informatie-communicatie- 
technologie (fig. 4). Vooral voor CCD- 
(charge coupled device) sensoren die in 
facsimilé-apparaten worden gebruikt en 
voor optische sensoren, nodig bij optische 
communicatie en in optische IC's, ver- 
wacht men grote groei. 


SENSORMATERIAAL 

Waarvan wordt een sensor gemaakt? Uit 
de STA-enquête blijkt dat voornamelijk 
anorganische halfgeleiders (41 %) als sen- 
sormateriaal worden gebruikt (fig. 5). Met 
name voor optische en magnetische sen- 
soren worden halfgeleiders uit de IlI-IV 
groep gebruikt, zoals silicium, gallium-ar- 
senide, indium-fosfor. 
Niet-halfgeleidende anorganische stoffen 
omvatten 1896 van de sensormaterialen. 
Andere belangrijke sensormaterialen zijn 
hoogpolymeren, enzymen (biosensoren), 
intermetallische verbindingen en hybride 
materialen, met zowel organische als anor- 
ganische eigenschappen. 


Voor de toekomst richt het onderzoek zich 
ook op halfgeleiders uit de Il-IV groep en op 
de zogenoemde ,,superroosters `. 
Research wordt ook gedaan op het gebied 
van hybride metallische en organische ma- 
terialen zoals combinaties van supergelei- 
dende en halfgeleidende stoffen, compo- 
siet-halfgeleiders in combinatie met antili- 
chamen of antigenen, organische hoogpo- 
lymeren zoals vinylidene chloriden, alsook 
gestolde enzymen en enzymen zoals glu- 
cose oxydase, enz. (fig. 6). 


OPTISCHE SENSOREN 


Van de fysische sensoren zijn vooral de 
optische sensoren of lichtsensoren het 
meest ontwikkeld. Zij hebben dan ook 
reeds vele toepassingen gevonden, o.a. in 
robotsystemen die kunnen „zien, machi- 
ne vision systems, optische glasvezelcom- 
municatie, data-entry, tape-lezers, opti- 
sche detectoren voor floppy disk drives, 


Fig. 7. Toepassingsgebieden van optische sensoren. 


afstandbediening, 
rooksensor, hoekencoder, camera, dataverbin- 


(1) fotodiode 


glasvezel-communicatie, 


ding, lichtpen, enz. 


foto-interruptor, speelautomaat, foto-elektrische 


(2) fototransistor 


(3) lawine-fotodiode 


ontvangstelement bij 


schakelaar, bandlezer, stroboscoop, fotosen- 
Sor, enz. 


glasvezelverbinding, 


CATV-systemen, dataverbinding 


(4) fotothyristor 


optische koppeling 


permeabel: detectie van voorwerpen, enz. 

reflectief: detectie aanloopstrook bij banden, be- 
naderingsschakelaar, detectie van voorwerpen, 
detectie van hoekfrequentie, computerperiferie, 
kantoormachines, automatische besturing, enz. 
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papierdetectoren voor kopieermachines, 
motorrotatie-encoders, fotocellen, plaats-, 
bewegings- en snelheidsdetectie. En de 
groei is er nog lang niet uit... 


In een rapport getiteld „The Industrial Vi- | 


sion Systems Market" schat het Ameri- 
kaanse bureau voor marktonderzoek Frost 
& Sullivan dat in 1987 vergeleken met 1982 
de markt voor „machine vision systems” in 
Amerika met een factor tien zal groeien en 
een omzet zal bereiken van een half miljard 
dollar. 


Andere trends die het rapport signaleert: 

- De programmeerbaarheid van „vision 
systems" neemt toe; ze worden hoe 
langer hoe meer gebruikersvriendelijk; 

— Sleutelfactor voor de marktgroei is de 
ontwikkeling van de vastestof-camera 
die de Vidicon-camera steeds meer zal 
vervangen; 

- De groei van robotsystemen die kun- 
nen zien, zal hun toepassing in regel- 
functies doen toenemen. Hun gebruik 
voor meet- en inspectiedoeleinden 
neemt daarentegen af. 


Als technologische trends die in de jaren 
"80 industriëel en commerciéel zullen wor- 
den toegepast noemt het rapport: 


— charge coupled photodiode sensors 
Dit zijn sensoren die de gunstige spec- 
trale karakteristieken van fotodioden 
paren aan de verbeterde eigenschap- 
pen - gevoeligheid, laag energiever- 
bruik en robuustheid — van charge cou- 
pled devices (CCD's). 

— metal-oxide-semiconductor 
imagers 
Hitachi heeft op de consumentmarkt 
reeds een vastestof videocamera uit- 
gebracht, gebaseerd op een NMOS- 
FET beeldopnemer-array. 

— snellere ,,vision-sensing "` algoritmen 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van 
nieuwe VLSI-chips van grote dichtheid 
en parallelle, in plaats van de conven- 
tionele lineaire of seriële gegevensver- 
(oriëntatie en type) 


werking. 
Аб 
e „оод” op arm = 
preciese herkenning van 
positie en oriéntatie van 
bijzondere delen (gaten en + 
hoeken) van bepaalde 


onderdelen 
e oppakken van componenten uit 
container 


(MOS) 


assemblage 

e bij transport van 
onderdelan herkenning 
afzonderlijke onderdelen 


„е verdeling, ordening 


8 / «naast elkaar of девїаре!а| 


ongeordend opgestapeld 


met vidicon 
„Solid state" 


camera met 
vastestof 
opnemer 


Fig. 8. Markt voor „Industrial Vision Systems” 
| (in miljoenen dollars). bron: Frost & Sullivan 


Fig. 11. Klassificatie weteretor 


van chemische 
sensoren. 


koolmonoxyde 
methaan 
koolwatersofgas 
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| zuurstof 
kooldioxyde 
halogeen 
ammonia 
waterstofsulfide 


zwaveldioxyde 


stikstof oxyden 


overige 


bewerking 
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en verwijderen van 
bramen 


(functies) 
bepaling van positie, 
oriëntatie en vorm 
abnormale vorm en 
abnormaal oppervlak! 


inspectie 
metaal, gecoat oppervlak, 
pijp, glas, film, plastic, 
machineonderdelen, 
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Fig. 9. Toepassing van optische sensoren in robots. 


Fig. 10. Schema van een chemische sensor. 


— 30 vision systems 
Experimenten op het gebied van driedi- 
mensionaal zien zijn op dit moment aan 
de gang in verschillende Japanse en 
Amerikaanse industriële laboratoria en 
universitaire researchinstituten. 


CHEMISCHE SENSOREN 


Chemische sensoren kan men onderver- 
delen in drie hoofdgroepen: gassensoren, 


| ionensensoren en vochtigheidssensoren. 


Zij worden vooral toegepast bij de regeling 
van bepaalde (chemische) produktiepro- 
cessen en bij de detectie van ongewenste 


„7 Oonsiuitpennen 


"polimeer elektrolyt 


waterstofionen 
alkali metaalionen 
alkaline aardmetaalionen 
zware metaalionen 
haliden 
hologeenzuren 
cyaniden 
stikstof samenstellingen 
zwavel samenstellingen 
tetrafluoro boorzuur 
organische chemicalién 
stoffen uit levende lichamen 


overige 


stoffen in werkomgeving en milieu. 

De ontwikkeling van chemische sensoren 
heeft echter nog niet zo'n snelle en hoge 
vlucht genomen als die van fysische sen- 
soren. 


In 1983 heeft het Government Industrial 
Research Institute (GIRI) te Osaka (een 
MITI-instelling) een enquête gehouden on- 
der bedrijven en onderzoekslaboratoria 
om de huidige stand en de toekomstper- 
spectieven van chemische sensoren in Ja- 
pan te bepalen. 

We vatten hier de voornaamste conclusies 
van het GIRI-rapport samen. 


— Gassensoren 


De meest ontwikkelde chemische sensor 
is de gassensor. Oorspronkelijk voorna- 
melijk ontworpen voor de brandpreventie 
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Electronica Centrum Zaanstad BV Telec-Elektronica BV 
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Tel.: 075-282941 Tel.: 050-141616 


Display Elektronika Haarlem 
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Tel.: 023-322421 


Skiltronics BV 
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2611 EV Delft 
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Electronicahuis - 
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Lange Jutferstraat 12-18 Nierstraat 20 

3512 ED Utrecht 659] CB Gennep 

Tel.: 030-315655 Tel.: 08851-14812 
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Vraag dokumentatie aan bij één van bovenstaande dealers. 
Zij leveren u de CIRCUITMATE multimeters uit voorraad. 


CIRCUITMATE 


kompakte én 
komplete meter 
(DCV, ACV, DCA, 
ACA, Q) 

0,896 nauw- 
keurigheid 

10 Amp. op AC 
enDC 
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(DCV, ACV en Q) 
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Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Telefoon (030) 88 42 14 
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Voor een betrouwbare en storingsongevoelige 
overdracht van digitale informatie... 


..kuntu niet om Hewlett-Packard heen. 


Vele jaren ervaring Op het gebied van Opto Vertegenwoordiging voor Nederland 
elektronica maakten Hewlett-Packard tot een Koning en Hartman, Koperwerf 50, 
belangrijke leverancier van hoogwaardige 2544 EN DEN HAAG, tel. 070-211041 
componenten voor datacommunicatie via Vertegenwoordiging voor België 
optische verbindingen. Diode, Luchtsc hipst raat2, 
Hewlett-Packard heeft zich ten doel gesteld 1140 BRUSSEL, tel. 02-2162100 
componenten te ontwikkelen voor alle 

administratieve en industriële toepassingen 

met computers, waarbij de glasvezeltechnologie 

de betrouwbaarheid èn de snelheid van de 7 HEWLETT 
signaaloverdracht kan verbeteren. р PACKARD 


DE vMAC 5000 


EEN KRACHTIGE PROCESCONTROLLER 


Ое МАС 5000 van Analog Devices is een bijzonder krachtige 
procescontroller. 

Gebruikt als op zich staande eenheid of in een gedistribueerd 
controlesysteem kan de uMAC 5000 de meest uiteenlopende 
batchprocessen besturen van kaasbereiding tot olieraffinage. 
Wat U ook bedenkt, de и МАС 5000 bestuurt ieder batchproces 
waarin zowel analoge regelkringen als relaisschakelingen voor- 
komen. Druk, temperatuur, niveau en doorstroming alsmede tijd, 
volgorde, tellingen en besturing vormen voor de uMac 5000 geen 
probleem. 


uMac 5000-De eenvoud in batchbesturing 
Het programmeren van PID regelingen alsmede ladder- 
diagrammen is een bijzonder eenvoudige zaak. De ingebouwde 
eigenschappen van de uMAC 5000 zoals rekenkundige 
bewerkingen met drijvende komma maken het mogelijk om snel 
en eenvoudig geavanceerde regelfuncties te realiseren. 


Intelligente lokale besturing 


De иМАС 5000 is een uitzonderlijk krachtige lokale besturings- 
eenheid. Hij verwerkt tot 84 analoge kanalen en tot 272 discrete in- 
en uitgangen. Een gebruikersvriendelijke programmeertaal die 
qua syntax gelijk is aan de industriële standaard MICROSOFT. De 
programmeertaal uMACBASIC bevat de verwerkingskracht van 
een complete BASIC taal inclusief rekenfuncties, stringfuncties, 
programmacontrole en programmastart commando's. 


uMACBASIC is speciaal ontwikkeld voor het verrichten van meet- 
en regelfuncties in elke toepassing, die analoge of digitale LO 
vereist en bezit een ingebouwde compiler voor optimale snelheid. 
Een PID regelfunctie wordt in 50 msec afgehandeld. De uMAC 
5000 beschikt over een standaard uitgang voor een afdruk- 
eenheid of beeldscherm ten behoeve van het afdrukken van alarm- 
boodschappen of procesinformatie. 


Gedistribueerde controle 


De uMAC5000 kan gemakkelijk geïntegreerd worden in een brede 
range van toepassingen. Door middel van een standaard aan- 
wezige communicatiepoort is communicatie met andere systemen 
eenvoudig. Hierdoor wordt overkoepelende controle alsmede 
koppeling met data-acquisitie stations die grafische kleuren weer- 
gave en data opslag ondersteunen, zoals bijvoorbeeld de 
MACSYM 150, mogelijk. 


Voor meer informatie kunt U bellen of schrijven naar: 
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, telefoon 01620-51080. 


Г Analog Devices Benelux 


ра 
2 
Lem 
= 
e 
ра 
ж 
EA 
2) 
2 
z 


VERVOLG 


ELEKTRONICA 84/24 39 


overige 


vaste elektrolyt 


keramisch 
18% 


tinoxyde 
16% 


vaste 
elektrolyt 
1696 


complexe 
oxyden 


оуепде 


moeilijk 
oplosbare 
zouten 


ionendoorlatend 
membraan 


moeilijk 
oplosbare zouten 


polymeer film 


onbekend 


Sn: tinoxyde 
Zn: zinkoxyde 
Ti: titanium oxyde 


Fe/Co: traditionele 

metaaloxyden als 
ijzeroxyde, 
kobaltoxyde 


complexe 


keramisch 


elektrolyten 


Fig. 13. Sensormaterialen zoals die worden gebruikt voor resp. (v.l.n.r.): gassensoren, ionensensoren en vochtigheidssensoren. 


toen stadsgas en LNG op grote schaal wer- 
den gebruikt, ontstonden daaruit ook ande- 
re toepassingen, met name op het gebied 
van procesbewaking,  milieumetingen, 
automatische regeling en beveiliging. Fig. 
12 geeft een overzicht van de verschillen- 
de halfgeleider-gassensoren. 


Als de grote problemen bij gassensoren 
ziet men de relatief geringe selectiviteit en 
het niet erg stabiel blijven van de karakte- 
ristieken (hysterese, verandering van tem- 
peratuurafhankelijkheid, verandering met 
de tijd, enz.). Met name bij sensoren voor 
licht ontvlambare (Hz, CO, methaan, alco- 
hol) en giftige gassen (СО,, H2S, SO», NH3, 
NO)) zijn selectiviteit en stabiliteit zeer be- 
langrijk. 


Een andere met de vorige in verband 
staande karakteristiek is de gevoeligheid. 
De chipindustrie zit bijv. dringend verlegen 
om gassensoren die bepaalde voor dote- 
ring gebruikte giftige gassen als arsine, 
fosfine, diborane, enz. met een gevoelig- 
heid van 100 ppm tot 1 ppb (parts per bil- 
lion) kan detecteren. 


In september 1983 werd te Fukuoka op het 
eiland Kyushu een internationale confe- 
rentie gehouden over chemische senso- 
ren. Op deze conferentie bespraken een 
kleine 500 deskundigen de laatste stand 
op dat gebied. Op de Fukuoka-conferentie 
werden verschillende theorieën voor de 
gevoeligheid van gassensoren gepresen- 
teerd. Het onderwerp is echter dermate 
complex dat geen van de theorieén volle- 
dig overtuigt en voortgezet onderzoek op 
dit gebied blijft dus geboden. 


Zuurstofsensoren kennen een andere pro- 
blematiek. Ze worden vooral gebruikt om in 
automotoren de juiste verhouding tussen 
zuurstof en benzinegas te regelen. Door 
het wegvallen van het veiligheidsaspect 
zijn selectiviteit en gevoeligheid hierbij veel 
minder belangrijk dan de economische as- 
pecten, zoals produktiekosten en duur- 
zaamheid. 


Detectiemiddelen 
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Fe504. NiO, епт.) 
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Pd. enz.) 
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* Sb203 « Au 


Pt 


samengestelde oxyden 
(LaNi03, enz.) 
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Fig. 12. Halfgeleider gassensoren. 


— lonensensoren 


Diverse ionensensoren hebben reeds een 
lange ontwikkelingsgeschiedenis achter 
de rug en worden veel toegepast. Dit geldt 
bijv. voor sensoren gebaseerd op water- 
stofionen, alkali metaalionen, alkaline 
aardmetaalionen, haliden, cyaniden, sulfi- 
den en nitriden. De laatste jaren zijn echter 


| nieuwe ionensensoren in ontwikkeling, 


о.а. gebaseerd op levende organismen, 
zware metaalionen en organische stoffen. 
Deze verkeren nog in de laboratoriumfase. 
De moeilijkheden die men daar ontmoet 
liggen op het gebied van geringe selectivi- 
teit, onstabiele indicaties, en niet constant 
blijven van de meetwaarden bij herhaling 
en een korte levensduur. 


— Vochtigheidssensoren 
Chemische vochtigheidssensoren kennen 


Te detecteren 
componenten 


reducerende, oxyderende gassen 


reducerende, oxyderende gassen 


brandbare gassen 
Ho koolwaterstoffen 


reducerend gas 


reducerend gas 
reducerend gas 
H2 


C4Hg0H en andere 


reducerend gas 
ЁРЫН СүНүо, enz. 


co 


nog vele problemen, met name op het ge- 
bied van herhaalbaarheid, nauwkeurig- 
heid, stabiliteit, duurzaamheid en multi- 
functionele applicaties. 


MATERIALEN 


Fig. 13 geeft een overzicht van de verschil- 
lende soorten materialen die voor chemi- 
sche sensoren worden gebruikt. Keramiek 
bij gassensoren omvat ook gesinterde me- 
taaloxyden. Naast tinoxyde wordt zinkoxy- 
de veel toegepast. Ook vastestof elektroly- 
ten worden gebruikt voor zuurstofsenso- 


| ren: 2го,-СаО, ZrO;-Y;O,, ThO;-Y;O, te 
| zamen met Pt-elektroden. 


Het detectormateriaal voor gassensoren 
wordt meestal in gesinterde vorm of in de 
vorm van dunne films van metaaloxyde- 
poeder verwerkt om een zo groot mogelijke 
oppervlakte te verkrijgen ter verhoging van 
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Fig. 14. Gewenste eigenschappen voor chemische sensor van de toekomst. 
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Fig. 15. Taakverschuivingen in sensoren. 
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de gevoeligheid voor veranderingen in het 
geleidingsvermogen. 

Voor ionensensoren worden als meest ge- 
wenste materiaaleigenschappen gezien: 
ionenuitwisselbaarheid en geleidingsver- 
mogen. Voor vochtigheidssensoren zijn 
dat absorptievermogen, geleidingsvermo- 
gen, permeabiliteit en poreuze structuur. 


DE TOEKOMST: REUK- EN 
SMAAKSENSOR? 

Volgens het GIRI-rapport verwacht 70% 
van de ondervraagden in de toekomst een 


| sterk vergrote vraag naar chemische sen- 


soren, met name in de chemische industrie 
en de voedselindustrie, in de milieube- 
scherming en in andere gebieden. Toch zal 


| de groei van chemische sensoren achter 


blijven bij die van fysische sensoren. De 
groei van chemische sensoren wordt o.a. 
veroorzaakt door de stijgende vraag naar 
sterk verbeterde sensoren voor de detectie 
van ontvlambare gassen, zoals koolmo- 
noxyde, koolwaterstofgassen, methaan, 
waterstof en alcohol. Voor koolmonoxyde 
bijv. is een grotere selectiviteit en een ge- 
voeligheid van 100 ppm dringend ge- 
wenst. 


Met name zuurstofsensoren zullen blijven 
groeien vanwege de blijvende eis tot zuinig 


| enmilieuvriendelijk rijden. Ook nieuwe toe- 


passingen o.a. in ovens en te verwachten 
verbeteringen zoals groter meetbereik, la- 
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histogrammen ө 9-inchdisplay e probes e uitbreidbaar tot automatisch testsysteem € datacommunicatie testsysteem 
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Fig. 17. Ontwikkeling en schema van biosen- 
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gere werktemperatuur, enz. zullen de 
vraag verhogen. 

Voor stikstofoxyde sensoren wordt ook 
een groei verwacht aangezien nog steeds 
geen eenvoudige methode beschikbaar is 
voor meting van stikstofoxyden die bij ver- 
branding ontstaan. 

Wat ionensensoren betreft verwacht men 
een groei voor sensoren die zware metalen 
en stikstofverbindingen kunnen detecte- 
ren. 

Vochtigheidssensoren zullen eveneens 
een stijgende vraag ontwikkelen vanwege 
het toenemend gebruik van airconditio- 
ners. 


Naar uit de GIRI-enquête blijkt zal de re- 
search zich in de toekomst vooral richten 
op: 

— multifunctionele sensoren, die tegelij- 
kertijd verschillende soorten gassen of 
ionen kunnen detecteren. 

— chipformaat- en dunnefilm-sensoren, 
en integratie van sensor en signaalcir- 
cuit: sensor-IC. 

— goede herhaalbaarheid zonder hyste- 
rese, lange levensduur met grote duur- 
zaamheid. 

— nieuwe sensoren, bijv. gassensoren 
geschikt voor hoge (300°C) tot zeer ho- 
ge (1500°C) temperaturen, o.a. om gif- 
tige gassen te detecteren in uitlaatgas- 
sen, enz. Dergelijke sensoren moeten 
leiden tot de ontwikkeling van een „re- 
mote sensing" technologie voor extre- 
me temperaturen die voor de mens niet 
goed toegankelijk meer zijn. 

— composietsensoren, o.a. voor de de- 
tectie van C, Si, Mn, P, S, Os, Ha, №, in 
gesmolten staal. 

— nieuwe sensormaterialen voor de ont- 
wikkeling van nieuwe sensoren. 


Het doel is om uiteindelijk te komen tot de 
ontwikkeling van een chemische sensor 
van een zodanige superhoge gevoeligheid 
en selectiviteit dat die kan worden aange- 
merkt als een reuk- en smaaksensor. 


BIOSENSOREN 


Rond de jaren zeventig ontstond een 
nieuw soort chemische sensor die de laat- 
ste jaren sterk in ontwikkeling is: de biosen- 
sor. 


Een biosensor bestaat uit een receptor, de 
bio-actieve stof (enzym, antilichaam, lecti- 
ne, proteïne of hormoon) die bepaalde mo- 
leculen selectief kan detecteren, en een 
transducent, het elektronisch gedeelte dat 
de elektrochemische veranderingen regis- 
treert en omzet in elektrische signalen. De 
bio-actieve stof wordt vaak opgebracht 
(geïmmobiliseerd) aan een der elektroden 
van de tranducent. Die immobilisatie kan 
op verschillende manieren gebeuren: via 
een poreus membraan, via covalente bin- 
ding, enz. 


De enzymsensor was de eerste biosensor 
die werd ontwikkeld. Fig. 16 laat de ver- 
schillende mogelijke enzyme sensoren 
zien: het te determineren enzymsubstraat 
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Alleen Tektronix biedt u zo'n ruime 
keuze in draagbare "crt" en digitale 
storage oscilloscopen. Voor nagenoeg 
elke toepassing is er een Tektronix storage 
ocilloscoop waarmee u die verschijnselen 
zichtbaar maakt, die met een gewone 
oscilloscoop niet of moeilijk waar te nemen 
zijn. Eénmalige verschijnselen, signalen met 
een lage herhalingsfrequentie, infrequente 
signaal-onregelmatigheden of intermit- 
terende signalen kunt u zonder problemen 
observeren en analyseren 

En omdat elke Tek storage oscilloscoop 
ook als gewone oscilloscoop te gebruiken 
is, kunt u met één instrument volstaan; 
economisch en efficiënt 

Twee voorbeelden uit Tek's lange lijn 
draagbare storage oscilloscopen: de 
nieuwe 336 en de doorgewinterde 468. 

De Tek 468 biedt een sampling snelheid 
van 25 megasamples/sec. met 8 bit 
resolutie. De 336 is robuust, weegt slechts 
5 kg en heeft ingebouwde signaal- 
verwerking. Een storage oscilloscoop, 
waaraan bovendien een extra opslag- 
capaciteit voor 16 signalen en een IEEE-488 
interface kunnen worden toegevoegd. 

Een envelop modus in beide 
oscilloscopen maakt naaldpulsen zichtbaar 
bij elke tijdbasissnelheid. De "baby-sitting" 
modus zorgt ervoor, dat pre- en posttrigger 
gebeurtenissen of minimum en maximum 
signaalwaarden worden geregistreerd, ook 
als u even niet op kunt letten. 

Ook voor uw specifieke toepassing wijst 
Tektronix u de weg naar de beste storage 
oplossing. Bel voor meer informatie 
02968-1456 of schrijf naar 
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1160 VC BADHOEVEDORP 
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(katalase label) 
(GOD label) O5-elektrode 
insuline bioaff. sensor antiinsuline Og=elektrode 
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Fig. 18. Overzicht van biosensoren voor ver- 
schillende stoffen. 


wordt daarbij door het geïmmobiliseerd en- 
zym selectief omgezet in eenduidig ermee 
corresponderende produkten, welke een 
output-verandering in de elektrochemi- 
sche transducent teweeg brengen. Na de 
enzymsensor zijn successievelijk ook an- 
dere biosensoren ontwikkeld (zie fig. 17). 


Fig. 18 geeft een overzicht van de verschil- 
lende stoffen waarvoor reeds biosensoren 
zijn ontwikkeld: organische moleculen, 
gassen, peptiden, proteïnen en levende 
cellen. Commerciëel en industriëel worden 
biosensoren o.a. reeds toegepast voor het 
doen van klinische en farmaceutische 
tests, in biochemische bereidingsproces- 
sen (o.a. fermentatie) en bij de milieubewa- 
king. De toepassingen gebeuren echter 
nog niet op grote schaal en de biosensor- 
technologie en nog steeds meer een kunst 
dan een kunde. 


Bron: Technieuws Tokio, uitgave van het Ministerie van 
Economische Zaken. 
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Gould,....Innovatie en Kwaliteit in Logic Analyzers 


GOULD K 105-D 


VEELZIJDIG EN FLEXIBEL 
Het K105-D main frame heeft ruimte voor drie modules, waarmee de juiste 
samenstelling voor data- en timing-analyse kan worden gemaakt. 32 of meer 
kanalen voor complexe software-analyse, aangevuld met 8 of 16 kanalen voor 
optimale hardware-analyse 
De K105-D biedt het volgende: 
- 320f64, 20 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok 
(max. 8) 
- Bof 16, 100 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok 
(max. 2) 
— beide secties werken onafhankelijk (2 analyzers in één) ofwel volledig 
gekoppeld 
— 8 niveaus Trace Control“, dit komt overeen met 14 niveaus sequentiële 
triggering 
— grafisch overzicht en histogrammen voor doeltreffende software-analyse. 
— RS-232-C en IEEE-488 interfaces standaard 
— floppy disk unit (optie). 


— — e nn nn nn —— — — 


Antwoordnummer 1502 geen 
1200 WL KORTENHOEF рор 


| 

| 

| 

| Саагпе documentatie К 105-D 
| | Gaarne bezoek specialist 
| 

| 

| 

| 


Маат 
Bedrijf 
Adres | 
Postcode : 
Plaats 


TRACE CONTROL» 

Trace Control is het geavanceerde triggermechanisme uit de K101-D/K102-D. 
In de K105-D is dit syteem verder verfijnd. Trace Control wordt met een van 
Pascal afgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per 
instelling definiéren 


K105-D bediening 

De gebruiker heeft keuze uit beeldschermmenu's en „soft keys" of uit een 
snelle directe toegang. Voor referentie heeft de analyzer in de software 
28 pagina's gebruikeraanwijzingen. 


K105-D tolerantie- en storingsanalyse 

Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een referentie-geheugen 
uitvoeren. 

Uniek is dat de gebruiker tolerantie-gebieden kan aangeven. Voor 
storingsanalyse kan de analyzer opnamen maken met verschillende 
thresholds" en vergelijken met een opname met nominale waarden. 


GOULD VERKOOPKANTOOR 

Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie 
met specialisten en servicedienst in Nederland en België. 

Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel of schrijf naar: 


GOULD INSTRUMENTS 

SYSTEMS NETHERLANDS 

Meenthof 15 

1241 CP KORTENHOEF 

Telefoon: 035-63418 (België: 02-648 89 60) 
Telex: 43514 GISN NL 
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Drie innovatieve 


sensorelementen 


Sensor uit kunststof, ringmembranen en veldplaatjes 


Transducenten vormen niet alleen de eerste, maar ook een steeds 
belangrijkere schakel in de keten van de data-acquisitie en 
-verwerking voor uiteenlopende doelen. Industriële processen en 
allerlei nieuwe technieken vereisen de omzetting van mechanische in 
elektrische grootheden. Nauwkeurig meten, regelen en besturen 
vraagt om gevoelige zintuigen”. Overal ter wereld wordt dan ook 
gezocht naar verbetering van bestaande transducenten en 
sensortechnieken en ook naar nieuwe sensoren. Kortgeleden 
bereikten bij Siemens een drietal innovatieve sensortypen het 
produktiestadium. Het betreffen een infraroodsensor op basis van de 
kunststof PVDF, een silicium-sensor voor het meten van lage drukken 
en een positiesensor die gebruik maakt van de elektromagnetische 


eigenschappen van het veldplaatje. 


Een nieuwe ontwikkeling belooft de kosten 
van warmtesensoren aanzienlijk omlaag te 
brengen. Als resultaat van langdurig labo- 
ratoriumwerk publiceerde Siemens recen- 
telijk enkele details van het prototype van 
een passieve infrarooddetector die zonder 
dure éénkristallen werkt. In plaats daarvan 
wordt een polymere kunststof gebruikt, die 
zowel piëzo- als pyro-elektrische eigen- 
schappen heeft. Dit materiaal kan tot ex- 
treem dunne schijfjes worden verwerkt (ca. 
10 um). 


Het basismateriaal van deze sensor is po- 
lyvinylidedifluoride (PVDF), dat in grote 


stukken en voordelig door de kunststofin- 
dustrie wordt vervaardigd. Voor de fabrica- 
ge van een warmtesensor is slechts een 
vierkante centimeter PVDF-folie nodig; de 
materiaalkosten zijn derhalve te verwaar- 
lozen. Volgens de fabrikant ligt de moeilijk- 
heid vooral in het in massaproduktie prepa- 
reren en monteren van het uiterst dunne 
materiaal. 


De PVDF-folie wordt vrijdragend inge- 
spannen in een houder die tevens het elek- 
trisch contact tot stand brengt. Een kleine 
op het te observeren object te richten para- 
bolische spiegel omgeeft de folie, zie 
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Afb. 1. Laboratorium-prototype van een door 
Siemens ontwikkelde pyro-elektrische sensor 
met parabolische spiegel. Deze sensor is ge- 
voelig voor diep-infrarode warmtestraling en 
kan worden gebruikt voor personendetectie. 
Het eigenlijke sensorelement is een vliesdun 
laagje polyvinylidedifluoride dat spanningsvrij 
is opgehangen in een houder die tevens het 
elektrisch contact tot stand brengt. De fabri- 
kant zal deze detector als complete in een be- 
huizing gemonteerde transducent vervaardi- 
gen. 


afb. 1. Aldus is een warmtesensor verkre- 
gen met een reactietijd van 200 ms en een 
hysteresis van vijf seconden, gemeten met 
een 100 W gloeilamp die een minuut heeft 


| gebrand op een afstand van 20 cm. 


Indien gericht op personen, blijkt de warm- 
tesensor een indicator te zijn waarvan de 
gevoeligheid voor diep-infraroodstraling 
slechts door de achtergrondruis wordt be- 
grensd. Voor deze toepassing bedraagt de 
maximale detectie-afstand 15 m; de ope- 
ningshoek van de richtkarakteristiek is ca. 
10°. 


| SILICIUM-LAGEDRUKSENSOREN 


Drukken lager dan 20 kPa veroorzaken bij 
de gebruikelijke ronde siliciummembranen 
uitgangssignalen van hooguit 5 mV/V, in- 
dien de lineariteitsfout niet groter mag zijn 
dan 0,296. Siemens maakte de ontwikke- 


| ling bekend van een drietal drukopnemers 


Afb. 2. Als alternatief voor het ronde silicium- 
membraan van lagedrukopnemers, ontwikkel- 


| de Siemens ringvormige membranen die in 


een vierkant schijfje silicium worden geétst. 
De afbeelding links toont het siliciumkristal, 
dat zijden heeft van 8 mm en 400 um dik is. 


| De ring doorloopt de vier brugsecties met pié- 
| zoweerstanden. Rechts is een detailfoto afge- 


beeld waarin door belichting van de achterzij- 
de van het plaatje de slechts 10 um dikke ring 
zichtbaar is. Duidelijk zijn ook de piëzoweer- 
standen van de getoonde sectie te onder- 
scheiden. 


HET VEELVOUD VAN ЕЕМ 


gen dat bij AEG-TELEFUNKEN de 
toekomst al begonnen is? 


AEG-TELEFUNKEN 


Met elkaar praten, informatie en 
gegevens uitwisselen, we vinden het 
heel gewoon dat het kan terwijl je el- 
kaar niet ziet. Telecommunicatie, het 
leggen van wereldwijde kontakten, 
zonder de noodzaak tot persoonlijk 
kontakt. 

Het mooiste? Het eigen appa- 
raat op zak, draadloos verbonden 
met alles en iedereen. 

Een wens die eindelijk in vervulling 
gaat: Teleport 9. 


Teleport 9, de poort 
tot alle communicatiewegen 


AEG-TELEFUNKEN ontwik- 
kelde Teleport 9 op wereldwijde 
toepasbaarheid. Dat zegt nogal wat, 
in aanmerking genomen dat er ner- 
gens zoveel uiteenlopende regels en 
systemen bestaan dan voor geheel of 
gedeeltelijk draadloze telecommu- 
nicatie. En toch is Teleport 9 door 
zijn modulaire opbouw geheel op 


iedere situatie en iedere wens bere- 
kend. 


Voor gesloten netwerken, zoals 
stadsgebieden, luchthavens, enz. 
met gelijktijdige toepassing van mo- 
derne kiessystemen, voor Teleport 9 
liggen de juiste modules klaar: van 1 
kanaal tot 256 kanalen, met of zon- 
der druktoetsen voor doorkiezen, 
een 8-cijferige LCD display en last 
but not least een op de buitenkant 
koppelbare EPROM-module, waar- 
in het programma wordt ingebracht 
voor het totale funktioneren van het 
Teleport 9 draagbare handtoestel. 


En dan de uitgebreide randappa- 
ratuur, waaronder een autocassette 
die de Teleport automatisch door- 
verbindtmet de buitenantenne, accu 
en eventueel microfoon en luidspre- 
ker. Vindt u ook niet 


Nederland NV. 

Bekend om z'n uitstekende ser- 
vice zowel voor de vakman als de 
consument - AEG laat je nooit in de 
steek - dat is AEG-TELEFUNKEN in 
Nederland. Zo'n 500 man die de 
beste ondersteuning bieden aan be- 
staande produkten, maar ook geheel 
nieuwe produkten als Teleport 9, die 
je gerust futuristisch kunt noemen. 

rouwens in de elektrotechniek en 
elektronika sta je altijd met één been 
in de toekomst. 


Steeds nieuwe produkten, 
voortdurend nieuwe toepassingen. 
En wie loopt voorop? AEG-TELE- 
FUNKEN. 


aen AEG 
WAAR DE TOEKOMST 
AL BEGONNEN IS 


AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V., Aletta Jacobslaan 7, 1066 BP Amsterdam, tel. 020 -5105 911 
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met ringvormige in plaats van ronde mem- 
branen, die in een meetgebied van 2 tot 
10 kPa uitgangssignalen afgeven die het 
twee- tot drievoudige zijn van de genoem- 
de waarde. Type-aanduidingen van het 
drietal zijn KPY31R (2kPa) KPY32R 
(4 kPa) en KPYSSR (10 kPa). Bij een voe- 
dingsspanning van 5 V leveren deze opne- 
mers uitgangssignalen van respectievelijk 
30, 40 en 60 mV. 


Twee factoren maakten het realiseren van 
deze sensoren mogelijk. In de eerste 
plaats noemt de fabrikant een met CAD- 
middelen uitgevoerde berekening volgens 
de eindige elementenmethode. De tweede 
belangrijke bijdrage komt uit de hoek van 
de montagetechniek. Er werd een nieuwe 
methode ontwikkeld om het membraan 
mechanisch spanningsvrij te bevestigen. 
Met een lineariteitsfout van ten hoogste 
0,296 kon tegemoet worden gekomen aan 
de eis van een maximale onnauwkeurig- 
heid van 0,596 over een temperatuurge- 
bied van 100 *C, zoals die algemeen wordt 
gesteld in de meet/regel- en besturings- 
techniek. 


Ten opzichte van een rond membraan is de 
buigzame oppervlakte van een ringmem- 
braan aanzienlijk kleiner, wat een veel be- 
tere mechanische niet-lineariteit oplevert. 
Ringmembranen worden geétst uit een 
vierkant siliciumkristal met zijden van 


8 mm een een dikte van 400 um. Ter plaat- | 


se van de membraanring heeft het silicium 
echter een dikte van slechts 10 um. In de 
ring zijn vier paren piézoweerstanden aan- 
gebracht die als brugschakeling kunnen 
fungeren. Afb. 2 geeft een indruk van dit 
geheel. 


Een van de ontwerpproblemen betrof het 
realiseren van een gunstige temperatuurs- 
coëfficiënt en -karakteristiek van het afge- 
geven signaal. Daarbij bleek vooral de 
thermische aanpassing tussen de metalen 
behuizing en het siliciumkristal problema- 
tisch, aangezien de vaste verbinding tus- 
sen beide delen tot mechanische vervor- 
ming van het membraan zou leiden. Goede 
oplossing bleek hier het siliciumkristal door 
aluminium-tin-solderen hard" te bevesti- 
gen. De temperatuurscoéfficiént bedraagt 
hiermee nog slechts eenvijfde van de oor- 
spronkelijke waarde; Siemens-specifica- 
ties vermelden 1 tot 2%/100 k en een tota- 
le hysteresis van 0,5%. 


Mogelijke toepassingen voor de lagedruk- 


sensor liggen op het gebied van het meten | 


van lage vloeistofniveaus en zeer kleine 
luchtdrukveranderingen door luchtbehan- 
delingssystemen. Tot op heden is het me- 
ten van zulke luchtdrukveranderingen een 
technisch moeilijk probleem dat, aldus de 
fabrikant, voor het welbevinden van perso- 
nen echter van grote betekenis kan zijn. 
Verder ziet Siemens voor de membraan- 
sensoren goede perspectieven voor toe- 
passing in bloeddrukmeters. Een voordeel 
van dit sensortype ten opzichte van senso- 
ren met een conventioneel rond mem- 
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Afb. 3. Voor het opnemen van toerentallen en verplaatsingen ten opzichte van een vaste refe- 
rentie in de vorm van een kleine permanente magneet, werden veldplaatjes in Micropack-vorm 
ontwikkeld. Deze op 8 mm-film aangebrachte sensoren zijn geschikt voor automatische montage 
en zijn bestand tegen werktemperaturen hoger dan 150 °C. Ten opzichte van vroegere typen 
heeft het kleine formaat het voordeel dat hiermee een kleinere luchtspleet mogelijk is, wat tot 


uiting komt in een grotere gevoeligheid. 


braan is de eenvoudige conditioneringse- 
lektronica. 


VELDPLAATJES ALS 
POSITIESENSOREN 

Veldplaatjes maken gebruik van het ver- 
schijnsel dat de weerstand van indiumanti- 
monide (InSb) afhankelijk is van het heer- 


| sende magnetisch veld. In het InSb worden 
| naaldvormige strookjes van nikkelantimo- 
| nide (NiSb) ingebed, op onderlinge afstan- 


den van enkele micrometers. Bij afwezig- 
heid van een magnetisch veld doorloopt de 
stroom deze metallische geleiders via de 
kortste weg waardoor de weerstand laag 
is. Een aangelegd magnetisch veld buigt 
de stroomweg af en wel meer naarmate de 
veldsterkte toeneemt. Door het hieruit re- 
sulterende zigzag-verloop wordt de 
stroomweg langer en dientengevolge de 
weerstand meetbaar groter. Werking en 
toepassingsmogelijkheden van dergelijke 
elementen vertonen grote overeenkom- 


sten met die van Hall-plaatjes. Bij gebruik | 


ervan als sensorelement staat de grootte 
van de behuizing het realiseren van een 
kleine luchtspleet — en daarmee een grote 
gevoeligheid — in de weg. Conventionele 
behuizingen voor dergelijke sensoren heb- 
ben namelijk het formaat van een vinger- 
hoed en zijn voorzien van centimeterslan- 
ge aansluitingen. 


| Om de gevoeligheid en het toepassingsge- 


bied van veldplaatjes te vergroten, ontwik- 


| kelde Siemens hiervan een versie in „mi- 
| cropack" (8 mm-film) en geschikt voor 


automatische montage, zie afb. 3. Het half- 
geleiderplaatje heeft het kleine inbouwfor- 


maat van 3,05 x 2,75 mm. Deze nieuwe 
vorm reduceert de luchtspleet en vergroot 
de gevoeligheid van de sensor. Om het sig- 
naal uit een brugconfiguratie te kunnen be- 
trekken, zijn de veldplaatjes paarsgewijs 
op een ferrietsubstraat aangebracht. Dit 
substraat is 0,4 mm dik terwijl de veldplaat- 
jes niet dikker zijn dan 20 um. 

Met een kleine permanente magneet als 
meetreferentie, kunnen veldplaatjes wor- 
den gebruikt als gevoelige verplaatsings- 
sensoren, die al reageren op positieveran- 
deringen niet groter dan een fractie van 
een millimeter. 


Door de maximaal toelaatbare werktempe- 
ratuur van meer dan 150 °C is de hier be- 
schreven positiesensor geschikt voor di- 
verse toepassingen in automobielen. 
Voorbeelden daarvan zijn het opnemen 
van het motortoerental of de wielrotatie bij 
rem-antiblokkeringssystemen. Verder ziet 
de fabrikant applicatiemogelijkheden in 
hoekcoderingssystemen en diverse ma- 
chinale werktuigen. 


Inl.: Siemens Nederland NV, postbus 16068, 
2500 BB Den Haag (070) 782782. 


UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s) 


vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering. 


e Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week 

aantal : 1 t/m 20 

prijs : zeer reéel gecalculeerd 
e Serie printplaten levertijd : 2 Ит В weken 

aantal : 20 t/m 100 

prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd 
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken 

aantal : 100 t/m onbeperkt 


prijs : behorende tot de scherpste in 
West-Europa 


De serie printplaten zijn voor 10096 elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen 
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces. 
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons. 


Kwaliteit, betrouwbaarheid en geringe afmetin- 
gen. Dat zijn de steunpilaren waarop onze 
nieuwste enkelslags trimmer steunt. 

Door een nagenoeg volledig geautomatiseer- 
de produktie kunnen wij u een continue kwali- 
teit bieden; elke trimmer is in principe identiek. 
Voorts wordt iedere trimmer automatisch ge- 


test voordat deze naar u wordt verstuurd, waar- 
door wij een uitgaande AQL kunnen garande- 
ren van slechts 0,1%. Door automatisering is 
de 3323 goedkoop te produceren: het is één 
van de goedkoopste 1/4" vierkante enkelslag- 
strimmers die momenteel verkrijgbaar zijn. 

Deze gesealde trimmer is voorzien van een 


speciaal gevormde rotor, waardoor u automa- 
tisch kunt afregelen. U heeft een keuze uit verti- 
cale of horizontale modellen, en vijf standaard 
pin-configuraties. U ziet: aan alles is gedacht. 
Kwaliteit, betrouwbaarheid, afmetingen, ver- 
schillende uitvoeringen en een lage prijs. Waar 
wacht u nog op? 


BOURNS (NEDERLAND) B.V. 


Postbus 37 
2270 AA VOORBURG 
tel. 070-874400 tlx: 32023 


At your service! 


BOURNS 
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п п ledere minuut worden de signalen van 

Telemonitoring-systeem ` 5:555 

brachte sensoren automatisch орде- 

vraagd, geanalyseerd en opgeslagen in 

bewaa kt com presso ren het geheugen van een speciale, bij de 

compressor opgestelde microprocessor. 

Een maal per dag haalt een centrale com- 

" puter in Zwijndrecht via telefoonlijnen de 

Service via telefoonlijn gegevens uit alle microprocessoren, slaat 

deze op in een extern geheugen en benut 
ze later voor statistische doeleinden. 


Atlas Copco Nederland heeft onlangs het in Zwijndrecht ontwikkelde | Doet zich bij een van de compressoren 


Telemonitoring systeem in gebruik genomen. Met dit volledig door plotseling een „dreigende” situatie voor, 
een computer bestuurde systeem is men in staat om een groot | dan wacht die compressor niet tot hij z'n 

: | ; ў | dagelijkse telefoontje krijgt, maar belt zelf 
aantal in Nederland opgestelde compressoren via telefoonlijnen „op | even op naar Zwijndrecht. Ook wanneer dit 
afstand” te bewaken en betrouwbare voorspellingen te doen omtrent | per ongeluk buiten de normale kantoor- 
de momenten waarop servicebeurten moeten worden uitgevoerd of | uren valt, of op een moment dat de centrale 
de technische levensduur van essentiële onderdelen dreigt af te computer onbemand is, levert dat geen 
lopen. | problemen op. De compressor is in dat ge- 


val in staat om via een spraak-synthesizer 
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de dienstdoende servicetechnicus per te- 
lefoon op de hoogte te brengen van zijn 
klachten. Daarnaast wordt ook deze mel- 
ding in de centrale te Zwijndrecht automa- 
tisch op papier vastgelegd en tevens opge- 
slagen in het externe (schijf)geheugen van 
de computer. 


NEDERLANDSE VINDING 

Het initiatief om een Telemonitoring sys- 
teem op te zetten werd ongeveer een jaar 
geleden genomen door de heer Th.J. Gijs- 
berts, service-manager van Atlas Copco 
Nederland. Hij onderkende samen met en- 
kele andere medewerkers achter dit ambi- 
tieuze project, reeds enkele jaren geleden 
de in de markt opkomende vraag naar be- 


tere en snellere analysemethoden voor de | 


vooral grotere en kostbare compressorty- 
pen. De bekende SPM-meetmethode en 
later de frequentie-analyses vloeiden in 
wezen ook al uit deze vraag voort. 


Via de door middel van Telemonitoring ver- 
kregen statistische informatie wil men bij- 


voorbeeld de levensduur van verschillende | 


onderdelen dichter bij elkaar gaan brengen 
waardoor men servicebeurten veel effi- 
ciénter kan uitvoeren en wellicht ook de 
servicetermijnen aanmerkelijk zal kunnen 
verlengen. Daarnaast zullen de resultaten 
mogelij ook aanleiding kunnen geven 
voor belangrijke constructieve verbeterin- 
gen of zelfs kunnen leiden tot de ontwikke- 
ling van nieuwe generaties compressoren. 


Atlas Copco Nederland is wereldwijd ge- 
zien koploper met dit geheel binnen onze 
eigen landsgrenzen ontwikkelde systeem 
waarvan de toegepaste hard- en software 


Het Telemonitoring systeem omvat de hier- 
naast afgebeelde onderdelen: de Telemonito- 
ring Control Unit en de Centrale Computer. 


1. SIGNAAL OMZETTERS. Deze zetten ana- 
loge meetsignalen en contactsignalen om in 
voor de microprocessor geschikte digitale sig- 


2. MICROPROCESSOR. 

- bemonstert per minuut alle aangesloten 
meetpunten; 
bewaakt grenswaarden; 
berekent gemiddelde meetwaarden die 
door de centrale computer op vaste tijden 
worden opgevraagd; 
slaat meetgegevens op in permanent ge- 
heugen; 


belt via kiesmodem automatisch met cen- 
trale computer zodra grenswaarden wor- 
den over- of onderschreden. Heeft dan 
voorrang op alle op dat moment plaatsvin- 
dende gegevensverwerking; 


3 


| De centrale computer van het Telemonitoring systeem, met service-manager Th. J. Gijsberts 


(staand) en service-specialist J. Römer. 


eveneens in Zwijndrecht werd ontwikkeld 
door Kuipers Electronic Engineering BV. 
Momenteel zijn al vijf grote ZR-compresso- 
ren aangesloten op het nog maar net ope- 
rationele Telemonitoring systeem dat 
plaats biedt aan een totaal aantal van on- 
geveer 500 compressoren. 


waarschuwt centrale computer in geval 
van storing aan meetsensoren; 

via toetsenbord en display kunnen alle 
meetwaarden bij de compressor worden 
uitgelezen. 


3. MODEM IN-/UITGAAND. Maakt de over te 
zenden gegevens van microprocessor ge- 
schikt voor telefonische communicatie. Kiest 
in geval van een alarmmelding automatisch 
het nummer van de centrale computer en 
zendt de desbetreffende meetwaarden over. 


4. MODEM INGAAND. Maakt de per telefoon- 
lijn binnenkomende gegevens geschikt voor 
verwerking door de microprocessor. 


5. MODEM UITGAAND. 

— Maakt de over te zenden gegevens ge- 
schikt voor telefonische communicatie. 

- Вей automatisch op vaste tijden alle aan- 
gesloten compressoren en vraagt gewens- 
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Na een bescheiden inloopperiode zal dit 
Nederlandse Teiemonitoring systeem door 
alle Atlas Copco vestigingen over de gehe- 
le wereld worden ingezet. 


Inl.: Atlas Copco Nederland BV, Merwedeweg 7, 
Zwijndrecht, (078) 101300. 


te meetgegevens op. 

Belt in geval van alarmmeldingen buiten 
kantooruren automatisch dienstdoende 
monteur en geeft door middel van gespro- 
ken tekst (spraaksynthesizer) de alarmmel- 
ding door. 


. CENTRALE PROCESSOR. 
Alarmgrenswaarden worden via centrale 
computer ingebracht c.q. gewijzigd. 

Legt alle binnenkomende gegevens vast 
op floppy disk. Deze gegevens worden per 
compressor opgeslagen (compressorlog- 
boek) en dienen tevens als basis voor sta- 
tistische analyse. 

Legt alle binnenkomende gegevens auto- 
matisch vast op lijnprinter; 

Alle op floppy-disk vastgelegde gegevens 
kunnen op de videomonitor zichtbaar wor- 
den gemaakt. 

Naast de op vaste tijden op te vragen 
meetgegevens (1 таа! per 24 uur) kunnen 
vía de centrale computer ook de actuele 
waarden worden opgevraagd. 


ТЕК LOGIC FLEXIBLE SOLUTIONS 
ANALYZERS FOR A FUTURE OF CHANGE 


Tektronix Logic Analyzers. 
Luisteren maakte ons nummer een. 
Dat willen we zo houden. 


Uw wensen bepalen onze produkten. 

Wij werden geen wereldleider in 
logica analyse door onze afnemers te 
negeren. Integendeel, u vertelde ons wat u 
nodig had en wij bouwden het: de drie 
draagbare Sony/Tek's, de veelzijdige 
1240, het invulbare ontwerpsysteem DAS 
Het breedste aanbod in logic analyzers. 
Aan u de keus. 

Een keur van instrumenten. Modulair 
ontworpen, ter bescherming van uw 
investering. Configureerbare, uitbreidbare 
produkten die u vrijheid geven bij het 
oplossen van uw problemen. U kunt de бейс io ра 
oplossing afstemmen ор het probleem - 7 ebs 
en niet andersom. 

Wij blijven u terzijde staan. 

Wij houden onze produkten bij de tijd 
Met nieuwe chip ondersteuning, met meer 
ROM pakketten, met nieuwe gebruiksmo- 
gelijkheden. We zorgen ervoor dat uw 
logic analyzers voor u blijven werken 
Blijft u met ons praten. 

Als u op zoek bent naar een logic 
analyzer, praat dan met ons over uw 
toepassingen. Wij luisteren. Wij helpen u 
bij het vinden van de juiste oplossing. 

Op die manier werden we nummer 
één. En op die manier willen we nummer 
één blijven 

Bel 02968-14 56 of stuur onder- 
staande coupon in een open, ongefran- 
keerde envelop naar: 

Tektronix Holland N.V. 
Antwoordnummer 8538 
1160 VC Badhoevedorp. 


Sony/Tek 308, 318 en 338 


ЁС... 


TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS Kleuren-DAS 
mmm 


| Tektronix Logic Analyzers 
| Naam: 
| Bedrijf 
| Adres: 
| Plaats: 


—n Tektronix 
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Diodelaser met laagste 
drempel 


STL ziet mogelijkheden voor monolithische integratie 


De in Harlow (V.K.) gevestigde Standard Telecommunications 
Laboratories Ltd. (STL) annonceerde recentelijk de ontwikkeling van 
een 1300 nm-diodelaser met de laagste drempelstroom die tot nu toe 
is bereikt voor een dergelijke component. Volgens STL kan deze 
ontwikkeling op langere termijn resulteren in de monolithische 
integratie van meervoudige lasers, transistoren en detectoren op één 
halfgeleiderkristal. Wegens de hogere stromen lenen de 
conventionele injectielasers zich namelijk niet gemakkelijk voor 
integratie. De integratie van laserdioden voor emissie op langere 
golflengten kan van grote betekenis zijn voor de produktie van 
opto-elektronische componenten voor complexe 
glasvezelcommunicatie-netwerken en andere toepassingen 


Fig. 1 toont de conversiekarakteristiek van | ried heterostructure, oftwel МТВН) waarbij 


de in Harlow ontwikkelde diodelaser. Hier- de actieve laserlaag wordt omsloten door 
uit blijkt dat de drempelstroom waarbij het | een halfgeleidermateriaal met een lagere 
laser-effect optreedt 4,6 mA bedraagt bij | brekingsindex. Men bereikte de zeer lage 
20 °C. Vergeleken met de normale waar- | drempelstroom door de afmetingen van de 
den tussen ca. 15 … 70 mAisditdusinder- | actieve laag te reduceren tot 1 x 0,2 x 
daad een verbetering van betekenis. | 140 um. 

| Nadat het drempelniveau eenmaal is over- 
schreden, bedraagt het rendement van de 
omzetting van elektrisch vermogen naar 
infraroodstraling ongeveer 82%. 


De laser werd ontwikkeld op basis van een 
STL-versie van het massatransport-pro- 
ces (voluit betiteld als mass transport bu- 


drempelstroom 


TiAu-metaílisatie 
SiO;-oxyde 
p-Q-contact 
passief p-inP 
actief oO 
passief n-inP 
n-InP-substraat 


stralingsemissie 


| o | ю 20 30 40 50 60 


lg, = 4,6 mA aanstuurstroom voor continue emissie (mA) 


Fig. 1. Conversiekarakteristiek van de door STL ontwikkelde MTBH-diodelaser 


Fig. 2. Opbouw van de MTHB-diodelaser 


LASERSTRUCTUUR 

STL noemt massatransport een veelbelo- 
vende techniek voor de fabricage van in- 
jectielasers. Bijzonderheden over ontwerp, 
fabricage en eigenschappen van de verbe- 
terde GalnAsP/InP MTBH-laser zijn voor 
het eerst gegeven in een verhandeling, 
voorgedragen tijdens de dit jaar te Rio de 
Janeiro gehouden Semiconductor Laser 
Conference. De laser is opgebouwd vol- 
gens fig. 2 en bevat een quarternaire be- 
dekkingslaag voor verbeterd contact en 
goede eigenschappen ten aanzien van het 
produceren van continue straling. Men ont- 
wikkelde een selectieve chemische ets- 
techniek om de actieve GalnAsP-laag ge- 
deeltelijk te verwijderen zonder verwijde- 
ring van de topcontactlaag, zie de struc- 
tuurdoorsnede in fig. 3. 


Optimale condities voor massatransport in 
deze laserstructuur zijn onderzocht aan 
een open trilholte met een waterstof en ha- 
logeen gasatmosfeer. Als resultaat bleek 
een beheerst massatransport te worden 
verkregen in het temperatuurgebied tus- 
sen 600 en 800 *C. 


De werking van deze MBTH-lasers berust 
op het opsluiten van de laserstroom door 
middel van ,, дгетрө!8”, gevormd door ge- 
leidende InP-juncties aan elke zijde van 
het actieve gebied. Een bevredigend ge- 
drag van deze blokkerende juncties is af- 
hankelijk van de elektrische potentiaal-dis- 
trubutie binnen de laserstructuur. 


VERDERE EIGENSCHAPPEN 
Dankzij de lage werkstroom en de lage 


— on 
LEES NAAST ELEKTRONICA H 
14-DAAGSE NIEUWS- EN OPINIEBLAD VOOR DE 
ELEKTRONICABRANCHE: ELEKTRONICA MARKT 


---------------------- Met Elektronica еп de 14-daagse uit- 


Г я i 
| ВОМ gave Elektronica Markt blijft и volledig op 
| Noteert u mij als abonnee op Elektronica Markt | de hoogte van alle ontwikkelingen in de 
p roni arkt. : : А 
|  Totljanuari1986 betaal ik slechts f 63, i.p.v. 89,25: branche. Uiteraard op technisch gebied, 
| ееп introductie korting van bijna 30%. , maar nu óók op zakelijk gebied. 
Bovendien ontvang ik het digitaal bureauklokje als : e ini 
| welkomstgeschenk. (Dit aanbod geldt tot 1 januari De nieuwsfeiten, trends, opinies en 
| 1985) ,  achtergrondinformatie die u door beide bla- 
| нем Е den worden aangereikt, maken van u een 
| Ades 00 all-round insider op uw vakgebied. Profiteer 
|  Postcode/Woonplaats u daarom snel van ons speciale aanbod voor 
| Datum Handtekening Elektronica lezers: 
| креда! na ontvangst van uw acceptgirokaart, waarna | Als u nú een abonnement neemt op 
| ik omgaand het bureauklokje ontvang. Elektronica Markt betaalt u tot 1 januari 
| . ИИД Воп in envelop zonder postzegel 1986 slechts f 63,- i.p.v. f 89,25 ; een 
| =! zenden naar: introductie korting van bijna 30%. 
| 55 E Elektronica Markt Antwoordnummer 7 Bovendien zenden wij u gratis een 
| GE 400 VB DEVENTER fraai digitaal bureauklokje als welkomst- 
| __ së NEE | geschenk! 


VERVOLG 
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weerstand van het contact met de quarter- | 


naire laag kunnen MBTH-lasers werken op 
temperaturen tot 120 ?C. Er is een differen- 
tieel quantumrendement bereikt van 4196 
per facet. Laserdioden met een actief ge- 
bied smaller dan 2 um werken in een sta- 
biele enkelvoudige laterale modus en kun- 
nen per facet tot 35 mW emitteren. Uit de 
kenmerkende spectrale distributie van de 


| 


Fig. 3. Doorsnede van MBTH-laserstructuur. 


geproduceerde straling volgt dat enkele | 


longitudinale modi oscilleren. 


De temperatuurafhankelijkheid van de ge- 
pulseerde drempelstroom komt ongeveer 
overeen met die in langs conventionele 
weg gegroeide GalnAsP-lasers. De in- 
schakeltijd van de MBTH-lasers ligt bene- 
den 0,5 ns en vertoont gedempte trans- 


metaal 
SiO; 
contactlaag p-GalnAsP 


р4пР 
actieve laag GalnAsP 


Зи n-InP-substraat 


iént-oscillaties, onmiddellijk nadat de la- 
serdrempel is overschreden. 


De produktie van bij STL ontwikkelde half- 
geleiderlasers vindt plaats in de compo- 
nentenfabriek van Standard Telephone 
and Cables (STC) in het Britse Paignton. 


s.  gebruiksaanwijzing. 

— Model M3500 
Ф Nauwkeurigheid: 0,5% 
Ф AC/DC stroom tot 10 A 
Ф AC spanning tot 700 V 
ФОС spanning tot 1000 V 
© Weerstandsmeting 
6 Diodetest 


Prijs: Hfl. 166,- 


Model M3510 
als model M3500 met extra 


ex. BTW 


Ф Transistor hFE meting 
Prijs: НЯ. 191,- ex. BTW 


professionele elektronische komponenten. meetapparatuur en voedingen mmm 


KLAASING ELECTRONICS 


mmm beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, 


tel.: 


© Doorbeltest middels zoemer en LED 


01620-51400, telex: 54598 —— 


DE ONGEEÉVENAARDE 


MULTIMETER van 
KLAASING ELECTRONICS 


"7 Een serie betaalbare, veel presterende multimeters varierend van model M3500 
met alle basisfunkties tot model M3530 met extra o.a. doorbeltest, transistor 
hFE- en kapaciteitsmeting. Kortom een reeks meters welke volledig inspeelt op 
de behoefte en het budget van de toekomstige gebruiker. 

Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, reservezekering en Nederlandse 


Model M3530 

als model M3500 met extra 
© Doorbeltest middels zoemer en LED 
© Transistor hFE meting 
© Kapaciteitsmeting 
Prijs: НЯ. 225,- ex. BTW 


Interessante kortingen voor 
industrie en overheid. 


Alle modellen leverbaar 
uit voorraad Oosterhout. 


nares EE Als het op geheugens ` 
aankomt 


CMOS RAM's 


HM-6516 - 2K x 8 - synchroon 

| standby — 10 micro Amp. 
HM-65161 - 2K x 8 - asynchroon 

Tacc. — 70 nsec. 


CMOS PROM's 

HM-6616 - 2K x 8 - synchroon 

е Ultra lage vermogensconsumptie 
| standby = 50 HA en | operating = 15 mA/Mhz. 

е Snelle toegangstijden - 90 en 120 пес. versies 

e Industriële en militaire temperatuur werkgebieden 

€ Lange termijn betrouwbaarheid, gegarandeerd door Harris 
jarenlange ervaring in fuse technologieën 


M66168 


| 


Bipolaire PROM's 
14K tot 64K 


Part Max. Access Time Part Max. Access Time 
Number Organization Output — 0*Cto +75°C Number Organization — Output — O*Cto +75°C 
HM-7602 32x8 ос 50 ns HM-7649 TS 
HM-7603 32x 8 50ns HM-7649A 


JAN-0512 140 ns 


HM-7610 
HM-7611 
HM-7610A 
HM-7611A 
HM-7610B 
HM-7611B 


ЗЭВ L 


XX XXXXXX XXXXXX X 


DOD 8-ььььг D b b »ь с 
хх ххххххх 


X XX XX XXXXXX XX 
© ъф ФФ зэв ьь ь OO 


ша эб cA ca 


D юююююм 
х юн 


НМ-76161 
НМ-76161А 


HM-76165 
HM-76321 
HM-76641 


S 
x 


4848 484848 484848 8 d 


ло 
хаа 
мм 
хх 
Ф 


OC — Ореп-сойестог output 
TS — Three-state output 


Techmation Electronics bv 
Postbus 9, 4175 ZG Haaften 
Tel.: 04189-2222 


G&P 200230 


Touch 


"m г 


\ va 


^ 


300mA ————- СО! 


Voor f 466,-* bent u eigenaar van de 
eerste analoge/digitale handmultimeter 
ter wereld met een "Touch Hold"- 


De Fluke 77 is uitermate geschikt in 
situaties waar toegankelijkheid een 
probleem vormt, of wanneer aan kritische 


funktie. metingen extra zorg moet worden besteed. 
Op hun weg naar de top hebben de 
DE FLUKE 77. Fluke 70 modellen de beste plaatsen 


veroverd. Het zijn de eerste industriéle 
kwaliteitsmeters met zelfinstellend bereik 
waarin digitale en analoge displays worden 
gekombineerd. Deze sterke Amerikaanse 
multimeters hebben een garantie van 3 
jaar. De levensduur van de batterijen is 
meer dan 2000 uur. 

Volledige dokumentatie over de Fluke 


11 met "Touch Hold"-funktie is aan te 
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg 


vragen bij: 
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 


Almelo, Radio Nijhuis, 05490-19191; Amstelveen, Valkenberg B.V., 020-432470; Amsterdam, Valkenberg B.V., 020-184022; AKB-Technima, 
020-221432; Apeldoorn, Van Essen Electronica, 055-212485; Arnhem, Radio Te Kaat, 085-454518; Delft, E.C.D., 015-134429; Den Helder, 
Elab Electronica Systems, 02230-12000; Eindhoven, Vogelzang. 040-447955, Postorders, 040-44829; Enschede, Radio Nijhuis, 053-315169; 
's-Gravenhage, Stuut & Bruin, 070-604993: Groningen, Fa. Thobur, 050-185044: Haarlem, Balieverkoop: Display Elektronika, 023-322421 
Heerlen, Regenboog Elektronikashop. 045-716829; Vogelzang, 045-716055; Helden-Panningen, Tummers B.V., 04760-1300; Hellevoetsluis, 
Imatech, 01883-13944; Hengelo, Radio Nijhuis, 074-917567; 's-Hertogenbosch, Ben van Dijk, 073-216232; Digitab Benelux, 073-210490 
Hilversum, Schopman van Appel, 035-47341; Hooghalen, Bakker Elektrotechniek, 05939-555; Leiden, AKB-Technima, 071-765200; 
Maastricht, Regenboog Elektronikashop, 043-12257: Vogelzang, 043-14169, Nistelrode, Ben van Dijk, 04124-1503; Nijmegen, Radio 
Technical, 080-225210; Oss, Ben van Dijk, 04120-34139; Purmerend, Valkenberg B.V., 02990-20727; Roermond, Tummers, 04750-35154 
Rotterdam, 0.1.1. Elektronika, 010-854213; Elektrocirkel, 010-851088; Sittard, Regenboog Elektronikashop, 04490-12355; Terneuzen, Etec 
Nederland B.V., 01150-13557; Tilbury, Balieverkoop: Segment Elektronika, 013-360848; Schopman van Appel, 013-675933; Utrecht, Industrie 
en Postorders: Display Elektronika, 030-315416; Balieverkoop: Display Elektronika, 030-315655; Weert, Van de Meerakker B.V., 04950- 
36072; Zaandam, Valkenberg B.V., 075-168255; Zutphen, Schopman van Appel, 05750-17451; Zwolle, Radio Nijhuis, 038-213804 


De unieke "Touch Hold"-funktie 
detekteert meetwaarden en houdt ze 
automatisch vast. Nu kunt u zich beter 
koncentreren op de plaatsing van de 
meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd 
op het display te kijken. 


Bij het meten van een goede waarde 


waarschuwt de Fluke 77 met een 
piepsignaal. 


Fluke (Nederland) B.V., 


idi 


FLUKE, VOORAAN IN 
DIGITALE MULTIMETERS 


Fluke 73 
FL 299.-* 


Analoge/digitale aflezing 


Volts, ohms, 10A 
diode test 
Automatische 
meetbereikinstelling 


0,7% basis DC 
nauwkeurigheid 
2000+ vur batterij 
levensduur ` 


3- -jaar garantie ` 


Fluke 75 


FL. 360,-* 


Volts, ohms, 10А, тА 
diode test 
Continuiteit met ‘beeper 


meetbereikinstelling 
0,5% basis DC 
nauwkeurigheid 
2000« uur batterij 
_ levensduur 
_ 3jaar garantie 


Analoge! digitale aflezing 


Automatische en hand _ 


Volts, ohms, 10 А, mA 
diode test 
Continuiteit met 'beeper 
Automatische en hand 
meetbereikinstelling 
Touch Hold functie 
0,3% basis DC 
nauwkeurigheid 

2000+ uur batterij 
levensduur 

3-jaar garantie 
Veelzijdig étui 


“Gebaseerd op een voor alle landen aanbevolen prijs, excl. BTW geldig vanaf 


FLUKE 


1.10.84 


DE ZWITSERSE PRECISIE 


HET UNIVERSELE SOFTWARE ONT WIKKELSYSTEEM 
VOOR SINGLE CHIPS EN MICROPROCESSORS 


Whyron is voorbereid 
op de nieuwste ontwikkelingen 
op het gebied van single chips. 
Het systeem is bijzonder univer- 
seel, gebruiksvriendelijk en heeft 
een verrassend lage prijs. 

Als regel betaalt u niet meer 
dan voor de meeste dedicated 
systemen. 


[zn m 1 
| BON Zend ons omgaand uitgebreide | 
informatie over Whyron. 
| Bedrijf: | 
tav. | 
| Adres: 


| PC/Plaats: 


Whyron is bovendien 
geschikt voor de 8051 single chip. 
Tevens is een trace analyzer 
optioneel. 

De service is uit- 
stekend, daar staat Air Parts borg 
voor. Met de bon haalt u de 
toekomst in huis. 


Systeem is ook te huur bij Euro Electronic Rent, Tel. 080- 776644 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2418130 


| 
ША DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


ALL YOU NEED IS A GOOD TEST PROBE | 


А! eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of Everett Charles is dus de ideale 
backpanels te testen? De marktleider in PROBE-technology biedt u partner voor: 

naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse - PROBES 

Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant S Cen. er Ze veeg tussen 
specificaties! Wist U dat EUROLECTRON B.V. 
Voor de zogenaamde Incircuit-testers van: de meeste typen probes en 
FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONI, fixtures uit VOORRAAD levert? 
RACAL, OLIVETTI, ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE, PHILIPS Interesse? Bel 030-783607 en 
ICCT 2000, EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATION, vraag naar de afdeling 

FLUKE, WAYNE KERR, bieden wij een uitgebreid en sterk Test-equipment. 


programma TEST-FIXTURES. EVERETT/CHARLES | 


D CONTACT PRODUCTS 


PROBING DESIGNS FOR THE FUTURE 


п eurolectron b.v. 


| Touensiaanis 3223 ОН BILTHOVEN 


NOW GE OFFERS THE BROADEST LINE OF 
POWER MOSFETS IN THE BUSINESS. 


THE BEST. 


NEW GE POWER MOSIGT COMBINES 
BEST OF BOTH MOS AND BIPOLAR. 


ос- NIJKERK ELEKTRONIKA B.V. 


Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam Tel. (020) 462221 Telex 11625 Nesco 


Ons leveringsprogramma omvat о,а.: 


e ABL 17 CEE kontaktmateriaa! 
rubber-, PVC- Perilex installatie 
materiaal, meervoudige tafel- en 
wandkontaktdozen 

© EKS buitendeur-spreekinstallaties 

è E.T. aansluitstrippen 

e E/W Rüger waterdichte kabel 
dozen en armaturen 

e Rex schakelklokken/tijdrelais 

è Schill kabelhaspels 


Elektronische schakelklok - opbouw en/of railbevestiging 
e digitale aflezing (LCD. 6 mm) 


e geheel in te stellen programma afleesbaar d.w.z. in- en uit 


D 

е kortst 111 

e met handschakelaar 

e schakelvermogen 10 A/250 V cos phi = | 
ә 


schakelprogramma 5) : Agent voor Nederland: 
e afm (hxbxd) 102 x 70 x 60 mm Р Koopman b.v 


ini 1 Electrotechn. agenturen 
MiniRex Di 1 Уф Postbus 150 


en 2 : 3960 ВО Wijk bij Duurstede 
MiniRex Di 2 — Те! 03435-72275 


De professionele 
oplossing 


Voor het verantwoord inrichten van elke 
werkplaats of laboratorium-unit heeft 
Vogel's hèt perfekte antwoord. 

1 een breed pakket meubilair dat altijd voorziet 
in uw behoefte 
2 meetunits (o.a. voor elektronika- en 
elektroservice, hoogspanningstesten, 
draaistroom en pneumatiek workshops, enz.) 
kunnen worden ingeschoven in een meetopstand, 
welke op de werktafel wordt geplaatst. 
Delen kunnen worden voorzien van een blind 
paneel of leeg chassis voor toekomstige 
uitbreiding of inbouw van eigen apparatuur. 
Bel ons voor de ideale 
oplossing. 


Hondsruglaan 93c 


LO 
е, А 
5628 DB Eindhoven 
vogeľs 
e 


Telefoon 040-415547 


Maeterlinckdreef 18 Tel. 01899-22722 
3146 BL Maassluis Telex 24565 


printrelais 
kamrelais 
miniatuurrelais 
funktierelais 


meerpolige relais 
industriële relais 


Voor België: 

Mors Benelux 

Paul Hymanslaan 103, B. 12 
1200 Brussel 

Tel. 02-7620750 Telex 65813 


High Speed ut laag 
stroomverbruik gekombineerd 
met hoge schakelsnelheid. 


De serie High Speed CMOS IC's van Motorola kombineert op 

uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CMOS (laag 

stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid). 

Het resultaat is een lijn 1075 met schakelsnelheden tot 25 nsec 

(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA (type MC74HCO0). 

Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings- 

toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere 

printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid. 

Een groot gedeelte van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS 

IC's hebber we op voorraad. Onze Motorola specialisten 
kunnen u er alles over 

E vertellen. 


" Mandar ~ 


Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland 
Tel. 04139-2951, telex 74810, facsimile 04139-1009 (aut) 
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LOGICA ANALYSATOR 


Sabtronics Instruments heeft een 
5 MHz 16-kanaals logica- 
analysator geintroduceerd. De 
kern van het systeem is een 64K 
centrale verwerkingseenheid met 
verplaatsbaar toetsenbord, 1 x 


51 floppy disk eenheid en een 12- | 


inch beeldscherm. Mogelijke 
uitbreidingen: een functiegene- 
rator, parallel kanaal, geheugen- 
oscilloscoop, spectrum 
analysator, signaalstandaardi- 
satie, „multiple sweep", 
functionele analyse van 
histogrammen. Er zijn 
aansluitingsmogelijkheden voor 
een 6) digit DMM met IEEE488- 
bus. 


In de toekomst zullen aansluitmo- 
gelijkheden worden gecreëerd 


voor een universele teller/timer 
en een lijn van frequentietellers 
voor max. 2,2 GHz. 


| 


Р-НЫ 


ра 


Inl.: Sabtronics Instruments AG, 
postbus 18, CH-6045 Meggen, 
Zwitserland, їх.: 72615. 


DIGITALE ISOLATIEWEERSTANDSMETER 


Thorn EMI Instruments brengt 
een isolatietester voor algemene 
doeleinden. Het instrument, de 
Megger BBMD1, is ontworpen om 
het testen van elektrische circuits 
en huishoudelijke apparatuur te 
vereenvoudigen en is bruikbaar 
voor het testen van de isolatie en 
de continuiteit van installaties in 
huizen, winkels, kantoren en 
fabrieken in overeenstemming 
met de 15e uitgave van de "IEE 
Wiring Regulations", 

De BMD1 multitester is een 


| 


handinstrument en heeft een 
nominale testspanning van 500 V 
DC en kan isolatieweerstands- 
waarden meten tot 200 МО. Bij 
meting van isolatieweerstanden 
kleiner dan са. 10...15 МО 
schakelt het instrument 
automatisch naar een lager 
weerstandsbereik. Andere 


| kenmerken zijn een continuiteits- 


bereik van 0...200€), een zoemer 


| voor het meten van doorverbin- 
| ding met een weerstand kleiner 


dan ongeveer 20€) en een 
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een automotor. Het systeem 
bestaat uit een permanente 
magneet uit een speciale 
legering, die voor het 
magneetveld zorgt. Als door dit 
veld bijv. een tandwiel roteert, 
dan ontstaan er minimale 
veldverstoringen met onderling 
verschillende waarde tijdens het 
voorbijdraaien van een tandkop 
of -dal. Deze variaties kunnen 
door een gevoelige 


MAGNEETVELDMEETOPNEMERS 


Bij de ontwikkeling van | 
meetopnemers kan een systeem, 
dat in eerste instantie bedoeld is 
voor een ingewikkeld technolo- 
gisch proces uiteindelijk ook 
bruikbaar zijn voor bijv. het 
gebruik in huishoudelijke 
apparaten of auto's. Een 
voorbeeld hiervan is een 
opnemer, gebruikt voor een 
stromingsmeter in een nucleaire 
reactor, die eventueel ook 
bruikbaar is als toerenteller voor 


opnemerspoel worden 
opgevangen, waaruit een 
frequentie kan worden afgeleid, 
die een maat voor het toerental 
is. Doordat in het opnemersys- 
teem alleen maar passieve 
elementen worden gebruikt 
ontstaat een zeer betrouwbaar 
systeem. 


Inl.: Vacuumschmelze GmbH, 
postbus 2253, D-6450 Hanau 1, 
BRD, (06181) 362-1. 


spanningsbereik voor 0...500 V | 
AC en DC. Een waarschuwings- 
lamp licht op als de multitester 
wordt aangesloten op een 
stroomvoerend circuit met een 
gevaarlijk hoge spanning. 


De BMD1 wordt gevoed door een 
standaard 9 V batterij. Indien het 
instrument per ongeluk aan blijft 
staan, schakelt het na een uur 
automatisch uit om de batterijen 
te sparen. De bereiken worden 
ingeschakeld door middel van 
een vijf standen schuifschakelaar, 


waarbij het isolatiebereik door 
een terugverende stand wordt 
bediend. Bij het instrument 
worden meegeleverd: 
meetsnoeren, krokodilklem, vaste 
meetpen en een meetpen met 
een häakje. De meetsnoeren 
worden aan de bovenkant in het 
instrument geplugd. De 3: digit 
LCD uitlezing bevindt zich onder 
aan de voorzijde van het 
instrument. 


Inl.: Amroh BV, postbus 4, 1398 
ZG Muiden (02942) 1951. 


* Mikroprocessor A 
- sturing van het Keyboard. 


* volledige ASCII-kodering, 
zowel parallelle als seriële uitgang in vier 
mode bediening. 


* programmering van funktie-toetsen mogelijk. 
е | ВМ,Арр!е en Atari compatibele PC-keyboards zijn snel leverbaar. 


ie АЦ, Ehvierpoolt Бу 


CHERRY ër Postbus 8468 1005 AL Amsterdam. Tel. 020-11 13 11 


CANNON CONNECTORS 


Үл kunnen u connectors leveren volgens: 
Militaire specificaties, zoals: 
MIL-C-5015, MIL-C-24308 
DIN-normen, zoals: 

DIN 41612, DIN 41617, DIN 41622 
VG-normen, zoals: 

VG 95328, VG 95234 
Ruimtevaartspecificaties, zoals: 
Goddard-specs, ESA-specs 

en verder vele andere connectors, zoals bv. 

IC-voeten, Audio connectors, Waterdichte 

connectors en bandkabelconnectors. 


T | | | | | | | | | | „И/ и meer weten, een brochure en/of 

prijslijst ontvangen, materiaal bestel- 
len?" Bel dan onze doorkiesnummers 
400.(767) of (769). 


» 


avio-diepen bv 


vliegveld ypenburg — rijswijk (z-h) tel. 070-400922 telex 32030 
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Speciaal voor gebruik onder zeer 
moeilijke industriéle omstandig- 
heden is een infrarood systeem 
ontwikkeld, dat zeer ongevoelig is 
voor stof en zware trillingen. De 
gebruikte zenders en ontvangers 


zijn klein, namelijk 210х 30 mm. 4 
Beide elementen zijn geheel | A 
ingegoten en niet voorzien van 
een optisch systeem. Dit betekent | х 
о.а. dat de Telco PA-systemen | e 

kunnen worden gebruikt in 26 
walserijen, gieterijen e.d. | e 
bedrijven, maar ook als | » 
niveauschakelaars in bunkers en - 


containers voor stortgoed. De 
afstand, die tussen zender en 
ontvanger in rechte lijn kan 
worden overbrugd, bedraagt 

15 m, dit loopt terug tot maximaal 
2 m indien de infraroodstraal 
moet worden gereflecteerd als 
zender en ontvanger naast elkaar 
zijn gemonteerd. Zender en 
ontvanger worden door middel 
van een enkeldraads 
afgeschermde kabel verbonden 
met de versterker. Deze kan 


150 mA. Met deze buffer is het 
mogelijk de maximale uitgangs- 
stroom van OpAmps belangrijk te 
vergroten. Een voordeel van deze 
constructie is de scheiding tussen 
de uitgang van de OpAmp en het 
| tegenkoppelcircuit waardoor 
bijvoorbeeld stabiliteitsproblemen 


| UITSCHAKELING 
GTO-THYRISTOREN 


Gate-Turn-Off thyristoren kunnen 
op de gebruikelije manier 
worden ingeschakeld, maar bij 
het uitschakelen moet worden 


1 


voldaan aan een paar 
voorwaarden. De grootste 


| moeilijkheden worden 


veroorzaakt door het feit dat voor 


| de uitschakeling een relatief hoge 


stroompiek nodig is, waarbij de 


| stroomgradiént zeer steil moet 


verlopen. Daardoor is vooral de 
transformatoroverdracht moeilijk, 
want er kunnen slechts minimale 
strooi-inducties worden 
toegestaan. De problemen, die 
hierbij ontstaan kunnen het beste 


| worden toegelicht aan de hand 


van het voorbeeld van een 
thyristor, die bijv. een uitschakel- 
stroom van 200 A vereist. In dit 
geval zal de impulsduur minder 


| dan 10 us mogen bedragen. 


Vacuumschmelze uit de BRD 
deelt mee de eerste proeven met 
een serie van deze GTO- 
overdrachtsystemen nu met 
succes te hebben afgesloten. 


Inl.: Vacuumschmelze GmbH, 
postbus 2253, D-6450 Hanau 1, 
BRD, (06181) 362-1. 


bij capacitieve belastingen tot het 
verleden behoren. 


worden voorzien van een 
standaard 11-pens plug. 
| MICROGOLFBEHUIZIN- 


GEN 


Augat/Isotronics levert microgolf- 
behuizingen voor gecompliceerde 
klantenspecifieke toepassingen. 
De uit massief materiaal 
gemaakte behuizingen (kovlar- 
aluminium legering, staal) worden 
op speciaal ontwikkelde vol- 
automatische machines 
gefabriceerd en zijn met en 
zonder glasdoorvoeren leverbaar. 
Bovendien bestaat de mogelijk- 
heid draadbussen voor SMA- 


Standaard verbindingskabels 
bezitten een lengte van 5 of 

15 m, maar dit kan eventueel aan 
de behoefte worden aangepast. 
Als uitgang kan een relais- of 
transistorschakeling worden 
toegepast. Normaal bezitten de 
systemen een IP67 behuizing. 


De bandbreedte bedraagt 

20 MHz, de slew-rate 100 V/us. 
De LT1010 kan 20 Vtt leveren 
over een belasting van 75 Q. De 
buffer werkt zowel met symmetri- 
sche als enkelvoudige voedingen, 
van 4 volt tot +20 V, waarbij de 
maximale ruststroom slechts 

5 mA bedraagt. De uitgang is 
beveiligd d.m.v.stroombegrenzing 
en een thermische beveiliging. 
De LT1010 is leverbaar in drie 
verschillende behuizingen: 8-pens 
TO-5, 4-pens TO-3 en 5-pens 
TO-220. 


inl.: Nitek Systems BV, postbus 
5099, 1411 AK Naarden (02159) 
4 77 24. 


SNELLE BUFFER 


De LT1010 van Linear 
Technology is een snelle buffer 
met versterkingsfactor 1 en een 
maximum uitgangsstroom van 


Inl.: Alcom Electronics BV, post- 
bus 358, 2900 AJ Capelle aan 
den IJssel (010) 519533. 


Pulse Response 


| connectoren in de behuizingen te 


| integreren. Ook multilayer- en 

| multikamermodulen kunnen 

| worden gevfabriceerd. 

| Prototypen van kleine aantallen 


kunnen zeer snel en flexibel 
worden gemaakt, daar men geen 
extra tijd nodig heeft voor de 


| produktie van gereedschappen 


en matrijzen welke bij conventio- 
nele methoden gebruikelijk zijn. 


| Inl: Augat GmbH, Westendstras- 
se 272, 8000 München 21 (089) 
| 576085, tx.: 0529822. 


C. MODULAIRE 
VOEDINGEN 


KRP Power Source B.V., producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de 
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en heeft zich als 
Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese markt. 

Met een jaarproduktie van ver over de 100.000 eenheden en ontwikkeling en produktie volgens de 
nieuwste technologieën, zoals de recentelijk in produktie genomen PSPM-serie primair geschakelde 
voedingen en de zeer binnenkort te introduceren PSCM-serie hybride DC/DC converters, bewijst KRP 
Power Source ook in de toekomst tot de wereldtop te kunnen behoren. 


400 - serie: - uitgangsspanning 5, 12, +12 
of £15V. 
- uitgangsvermogen tot 10 Watt. 
- kontinu kortsluitvast 
(foldback current limiting) 
- isolatiespanning 4000 Vdc. 


500 - serie:  -industriestandaard. 
- als 400-serie, echter zonder 
fold-back current limiting. 
- ook met drievoudige uitgang 


leverbaar. 
PSPM-serie `  - primair geschakelde voeding. 
800-serie: - sekundair geschakeld. - isolatiespanning 3750 Vac, 
- rendement tot 80% kruipweg min. 9 mm. 
- uitgangsvermogen tot 20 Watt. - uitgangsspanning 5, 12 of 24 V. 
- uitgangsspanning 5, 12, 15, 19, - uitgangsvermogen 25 Watt. 
24, +12 of £15 V. - rendement minimaal 80%. 


Verder levert KRP Power Source een uitgebreide reeks DC/DC converters in vermogens van 
1,5 Watt tot 48 Watt voor diverse toepassingsgebieden 
En wat zeer belangrijk is: levering van de meeste modellen uit voorraad Oosterhout. 


Laat U vrijblijvend hierover informeren door: 
шин professionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen шин 


KLAASING ELECTRONICS 


“ин beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel: 01620-51400, telex: 54598 amm 
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VERVOLG 
INDUSTRIELE 
MICROCOMPUTER 


Action Instruments treedt de 
markt voor industriéle microcom- 
puters binnen met de A-PAC BC- 
3. De A-PAC is speciaal 
ontworpen voor ruwe industriéle 
omgevingen om te voldoen aan 
eisen in middelgrote plants van 
petrochemische fabrieken tot 
papierfabrieken. Een van de 
belangrijke kenmerken is het 
softwarepakket ABLE (Action 
Basic Language Enhancement), 
dat een groot aantal op regeltoe- 
passingen georiénteerde 
instructies heeft. 


Bovendien wordt de door de 
gebruiker te schrijven software 
geminimaliseerd door een aantal 
applicatie programmapakketten 
(APP's) voor functies als 
datalogging, alarm en control 
unit, multiloop PID-regelaar, 
batch control en gedistribueerde 
processing. Bovendien maakt 
ABLE het mogelijk om met een 
programma een ander 


programma te activeren zodat 
dezelfde parameters voor 
verschillende programma's 
kunnen worden gebruikt. De 
computer is voorzien van de 


| mogelijkheid om plug-in of plug- 


on modulen toe te passen om op 
die maner tot 256 ingangen te 
accepteren, zoals thermokoppels, 
pt-100, rekstrookbruggen, 
spanningen, stromen en digitale 
logische signalen. Echter ook 
uitgangskaarten voor het sturen 
van motoren, kleppen, relais en 
andere industriële units zoals 
bijvoorbeeld robots vor automati- 
sering. 


Deze Action Process Automatise- 
rings Computer (A-PAC) is er in 
verschillende behuizingen; zoals 
NEMA-behuizingen voor 
wandmontage, een speciale 


| behuizing voor tafelopstellingen, 


echter ook als OEM-print zonder 
behuizing. 


Inl.: Simac Electronics BV, Veen- 
straat 20, 5503 HR Veldhoven 
(040) 533725. 


CAPACITIEVE 
OBJECTBEVEILIGING 


Het Amerikaanse bedrijf 
Sensatron Inc. heeft een nieuw 
type capacitieve objectbeveiliging 
op de Nederlandse markt 
gebracht.De Touch Sensor, die is 
toegelaten door Underwriters 
Laboratory, is gebaseerd op 
nieuwe circuit-technologie. De 
noodzaak van het gebruik van 
isolerende blokken is bij 
toepassing van de Touch Sensor 
vervallen. Het appafaat is 
zelfinstellend zodat afstemmen 
en afstellen achterwege kunnen 
blijven. Door de geavanceerde 
technologie van de Touch Sensor 
is het mogelijk objecten te 
beveiligen waarbij dit voorheen 


niet of nauwelijks hetgeval was. à 


Hierbij valt te denken aan 
personen- of vrachtauto's, 


aanhangwagens en opleggers, 
caravans, lichte vliegtuigen en 
dergelijke grote objecten. 


| De capacitieve belasting van de 


Touch Sensor bedraagt maximaal 


| 25 nF bij een gevoeligheid van 
minder dan 20 pF. De senor meet | 


ca. 12x6,5x4 cm en kan worden 
aangesloten op een spanning van 
110 V wisselstroom of 28 V 
gelijkstroom. 


Inl.: Automated Security Benelux 
BV, postbus 9016, 5602 LA Eind- 
hoven (040) 446881. 


GELIJKSPANNINGSOM- 
ZETTER 


| De serie gelijkspanningsomzet- 


ters van Motorola, MC34063, 
heeft een uitgangsschakeltransi- 


| CPU MODULE 


CDS Electronics te Vlaardingen 
heeft een CPU module 
uitgebracht voor het IMC400 
microcomputersysteem. De 
IMC423 bevat een 68000 CPU 
met een klokfrequentie van 

10 MHz, een bus interface en 
een in EPROM geplaatste 
systeemmonitor. 


De 68000 module is een logische 
aanvulling op de reeks reeds 
bestaande modulen met de 


processoren 6809, 8085 en 8086. 


De CPU modulen zijn direct 
uitwisselbaar en er behoeven 
geen hardwarewijzigingen in het 
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systeem te worden aangebracht 
Het bij deze module behorende 
disk operating system voor het 
IMC400-systeem is het UCSD P- 
systeem, dat het gebruik van 
zowel floppy disk drives als 
winchester disk drives 
ondersteunt. 


Dit systeem is voor alle 
processoren van IMC400 
beschikbaar, waardoor applicaties 
niet meer processorafhankelijk 
zijn. 


Inl.: P&T Electronics International 
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden 
(071) 146045. 


stor met een piekstroom die 
wteemaal groter is dan 
bestaande gelijkspanningsomzet- 
ters in 8-pens DIL-behuizingen 
hebben. 


| Ze zijn bedoeld voor spannings- 


verhoging of -verlaging en 
daarom is het spanningsbereik 
van de MC34063, dat loopt van 
2,5 V tot 40 V, groot te noemen, 
terwijl de ruststroom slechts 

2,4 mA is. De componenten 


bevatten alle noodzakelijke 
functies zoals een temperatuur- 
gecompenseerde referentiebron, 
oscillator, stroombegrenzing per 
cyclus, terugkoppeling aan de 
uitgang voor spanningsstabili- 
satie. 


Inl.: Motorola BV, Maarssen- 
broeksedijk 37, 3606 AG Maars- 
sen (030) 443808. 


FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM ` 
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"Flakafix'' vlakkabelkonnektoren 


| 
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10-50 polige sockets, headers, dipplugs, dipsockets, 
transitionconnectors en 9-50 polige D-subminiatuur 
konnektoren. 

Persgereedschap, mallen, kabelscharen en uiteraard de 
vlakkabels zelf. Uiterst scherpe prijsstelling. 

Ook vlakkabels met aangeperste konnektoren volgens 
uw specifikaties. 

Meer informatie vindt u in onze deelkatalogus 


"AANSLUITEN". CN PA 
D p 
-y van vliet a 2 $? 
Vlielandseweg 20 A d 
Postbus 65 х9 


2640 AB Pijnacker 
telefoon 01736-4960" 
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ALS S.C.S. HET NIET HEEFT 
VERGEET HET DAN MAAR.... 


Stockhouder van een compleet programma 
industrie-componenten en leverancier van een groot 
aantal top-industrieën. 


POWER TRANSISTORS van 10-200 AMP. 
* general purpose 
* switchmode 

* motor control 

* automotive 

* audio amplifiers 
50KVA PACKAGE 
25KVA PACKAGE 


S.C.S. Industrie-Componenten b.v. 
Industrieweg 36 #071-411151" 
2382 NW Zoeterwoude Те!ех: 39330 


sint franciscus 
gasthuis 


Het Sint Franciscus Gasthuis is 
een modern ziekenhuis met 588 
bedden en circa 1250 
medewerkers, waarvan 49 werk- 
zaam in de technische dienst. 
Deze dienst bestaat uit de 
electrotechnische, werktuig- 
kundige, bouwkundige en 
medische intrumentatie 
afdelingen. 


Voor de technische dienst zoeken 
wij een 


H.T.S.-er m/v 


als hoofd van de afdeling 
medische instrumentatie. 


De werkzaamheden zullen 

voomamenik bestaan uit: 
het technisch beheer van 
medische apparatuur 

- het organiseren van de 
onderhoudstaken waarbij 
daadwerkelijk leiding wordt 
gegeven aan 9 medewerkers 

- het adviseren bij aanschaf van 
apparatuur. 


Functie-eisen: 

- H.T.S. electronica, medische 
techniek of fysische techniek 
dan wel gelijkwaardig diploma 

- ervaring met medische 
electronica 

- ervaring met fijn mechanische 
techniek strekt tot aanbeveling 

- leidinggevende capaciteiten 

- goede contactuele 
eigenschappen en ervaring met 
overlegstructuren. 


Voor de arbeidsvoorwaarden is de 
C.A.O. voor het Ziekenhuiswezen 
van toepassing. 


Informaties worden verstrekt door 
de heer Ј.А.Ј.М.Р. Jagers, 
telefoon 010-223344, toestel 1141. 


Schriftelijke sollicitaties kunnen 
worden gericht aan de dienst 
personeelszaken, Kleiweg 500, 
3045 PM Rotterdam. 


STANDARD MICROSYSTEMS 
— 


HDC 9224 


single chip 
Universal Disk Controller 


IBM compatible single or double density floppy 
disk formats 
controls 8", 5.25" and 3.5" drives 
built-in automatic error detection and correction 
automatic seek operation 
multiple sector transfers 
can operate with up to: 
— 4 drives 
— 16 heads per drive 
— 2048 tracks per drive 
— 256 sectors per track 
40 pin, dip package 
single + 5 Volt 
PIN CONFIGURATION 


жжжжж + 


о О ROATA 
9 EARLY 
38 [DLATE 
7 ПО WDATA 
рак 
5 DSO 
р 518 
D DMACLK 


PACKAGE: 40 Pin DIP 


S.M.C. komt verder met de navolgende 

produkten: 

HDC 7261 — Harddisk controller (40 pins) 

HDC 9226 — Harddisk data-seperator 

НОС 9266 — single chip (FDC 765 + FDC 9229) 

FDC 765*/7265 — single/double density Floppy 
Disk Controller resp. IBM /SONY 
compatible 


* samples nu leverbaar 


AURIEMA NEDERLAND B.V. 


Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN 
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl 


Umag gerust 
Radikor zeggen 
als u componenten 


bedoelt. 


Het aanbod in componenten van Radikor 
groeit met de dag. 

Componenten zoals connectoren en 
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state, 
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo's 
en tellers, noem maar op. 

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen 
en waardes. En zo nodig custom made. 

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook 
voor kleinere aantallen. 

Vraag eens documentatie aan voor... 


Bijvoorbeeld IC-sockets: 


… met speciale hoogwaardige kontakten 
in tin/tin, goud/tin of goud/goud, die volledig 
vergelijkbaar zijn met een gedraaid kontakt. 
Een professioneel kwaliteitsprodukt van het 
wereldfabrikaat EMC. 

(Ook in “low cost" uitvoering met dubbelzijdige 
kontakten). 


ЗАО КОИ 


Equivalent 
voor componenten 


Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA ALMERE. 
Telefoon 03240 - 12554. Telex 70209 


Adverteerdersindex 


Belangrijke telefoonnummers 
Advertentiereserveringen: 
H. Smienk05700-91471 


Materiaal: 05700-91693 
Aanvragen bewijsnummers: 


05700-91478 


Vragen over betalingen: 


05700-91484 


Advertising representatives 
Mr. Piergeorgio Saluti 

Wayne Green International, 
Peterborough, NH 03458 
USA 

(603)924-9471 


Mr. John Rayment 

C/o F. A. Smyth & Associates Ltd 
23A Aylmer Parade, 

London N2 OPQ 

United Kingdom 

(01)3405058 
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Thandar TG101 en TG102 
funktiegeneratoren 
O frekwentiebereik 


TG101 0,2Hz-200kHz. 
TG102 0,2Hz-2MHz 

sinus, blokgolf en driehoek 
variabele DC offset 
variabele 6000/500 uitgang 
TTL uitgang 

externe sweepmode 

prijzen TG101 f 488,- en 
TG102 f 720,- ex btw 


Intra Electronics 6, 32 
ITT 51 


Jobarco 5, 26 


Klaasing Electronics 57, 66 
Koning en Hartman 15, 25, 
74 

Koopmans 61 

KTT 56, 68 


Manudax 30, 62 
Matrox 26 
Microtronica 16 


Nicolet 13 
Nijkerk Electronics 61 


Omnitronics 16 
P.C.D. Circuit Design 40 
Radikor 73, 0-3 


Simac Electronics 0-4 

Sint Franciscus Gasthuis 68 
Skala 72 

SCS 68 


Techmation Electronics 58 
TFL 69 

Tetraco 7 

Tektronix 20, 54 


Vekano 5, 7 
Vierpool 12 
V. Vliet 68 
VenN 50 
Vogels 62 


Advertentie-opdrachten worden 
uitgevoerd overeenkomstig onze 
leveringsvoorwaarden, 
gedeponeerd ter Griffie van de 
Arrondissementsrechtbanken en 
de Kamérs van Koophandel. 


low-cost funktie/pulsgeneratoren 


Thandar TG105 pulsgenerator 
O frekwentiebereik 5Hz-5MHz 


Г] prijs f 488,- ex btw 


CH KONINGEN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01* 


VLAKTRANSFORMATOREN 


Geschikt voor printmontage- 
Ingegoten uitvoering. 


Vlaktransformatoren 
onderscheiden zich ten opzichte 
van andere printtransformatoren 
door hun geringe inbouwhoogte. 
Ook de wijze van bevestigen biedt 
veel voordelen! De transformator 
kan namelijk worden bevestigd 
door middel van schroeven, 
waarvan de schroefgaten zich 
binnen de buitenomtrek van de 
transformator bevinden. Hierdoor 
wordt ruimte uitgespaard op de 
printplaat. 


Vraag folder aan bij: 


BELPA BV 


Postbus 800, 3840 AV Harderwijk, 
telefoon (03410) 13254, telex 47472 


: voor meer informatie 


+ O Thandar TG101/102/105 


е r4 


O katalogus "meet en testapparatuur” 


naam: 
* bedrijf: 
е adres 
plaats: 
5 telefoon: 


. 
* In ongefrankeerde envelop sturen aan Koning en Hartman 
$ antwoordnummer 764, 2500 УУ Den Haag 


84A211 


NIEUW BĲ AIR PARTS 


— DATA ACQUISITIE 
— DATA PROCESSING 
— DATA LOGGING 

— ‘HIGH SPEED’ DATA 
CASSETTERECORDERS 


Als u kwaliteit wilt kombineren met verras- 
send veel standaard-ingebouwde kommunikatie- 
mogelijkheden, dan kiest u voor MS. 

Bij aanschaf van komplete systemen kunt u 
rekenen op een vergaande ondersteuning in zowel 
hard- als software. De service van Air Parts staat 
daarvoor garant. 

Toepassingsgebieden voor MS zijn o.a.: 
Proces Industrie, Klimaatbeheersing, Tuinbouw, 
Laboratoria, Research, enz. 

Middels de bon - en uiteraard telefonisch - 
kunt u vrijblijvend een uitgebreid informatiepakket 
aanvragen over deze kwalitatief hoogwaardige pro- 
dukten van Westduits fabrikaat. 


ш uum mum шыш ыш наа ыш ыш ыш шш на m шты 


BO 
Bedrijf: 
Naam: 
Funktie: 
Adres: 
PC/Plaats: 
Tel.: 


De bon zenden in gesloten, ongefrankeerde envelop aan 
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57, 
2400 VB Alphen aan den Rijn. 114-08 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2418130 


VEELZIJDIG IN MEET- ЕМ REGELTECHNIEK 


Stuurt u ons vrijblijvend uitgebreide 
informatie over MS-apparatuur. 


Umag gerust 
Radikor zeggen 
als u componenten 


bedoelt. 


Het aanbod in componenten van Radikor 
groeit met de dag. 

Componenten zoals connectoren en 
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state, 
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo's 
en tellers, noem maar op. 

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen 
en waardes, En zo nodig custom made. 

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook 
voor kleinere aantallen. 

Vraag eens documentatie aan voor... 


Bijvoorbeeld IC-sockets: 


vergelijkbaar zijn met een gedraaid kontakt. 
Een professioneel kwaliteitsprodukt van het 
wereldfabrikaat EMC. 

(Ook in “low cost" uitvoering met dubbelzijdige 
kontakten). 


ЗА КОИ 


Equivalent 
voor componenten 


Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA ALMERE 
Telefoon 03240 - 12554. Telex 70209 


Simac electronics wenst u 
een gevleugeld 1985! 


DN 


MI 


Mogen wij ook 
komend jaar weer samen 
de toekomst zeker stellen. 


A simac 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725 
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53 


